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Opis przedmiotu zamodwienia na roboty budowlane objete nadzorem inwestorskim

OPZ zawiera uszczegotowienia przedmiotu zamdwienia dla kazdej z czesci zadania opisanego w PFU i jego
zapisy sg nadrzedne w stosunku do zapiséw PFU

Zakreséw prac PFU, z ktérych zrezygnowano w OPZ nie nalezy uwzgledniac.

O ile zas, w niniejszym OPZ nie ujeto szczegdétowych wymogodw dla urzadzen i prac modernizacyjnych opisanych
w PFU, nalezy przyjgé¢, ze sa one nadal obowigzujgce w zakresie opisanym w PFU.

Oczyszczalnia Sciekdw w Krynicy Morskiej

Zakres przedsiewziecia

e Oproznienie 2 komor usredniajgco-wyréwnujacych z piasku i zalegajacych osaddéw, zagospodarowanie
ich zgodnie z zaleceniami ustawy o odpadach, demontaz istniejgcego wyposazenia, renowacja betonu,
wymiana wyposazenia: 2 szt. pomp sciekow i 1 szt. mieszadta w kazdej komorze, wymiana witazéw,
montaz suwnicy o obstugi pomp i mieszadet, doposazenie w biofiltr o wydajnosci 400m>/h,

e Wymiana zintegrowanego urzadzenia do usuwania skratek, piasku i ttuszczu o wydajnosci do 80I/s na
nowy i doposazenie stanowiska o uktad rownolegty wyposazony w analogiczne urzadzenie o
wydajnosci do 40I/s plus uktad zasuw z napedem elektrycznym do przetaczenia strumienia Sciekdw w
zaleznosci
od potrzeb (blok biologiczny — zbiornik retencyjny),

e  Oproznienie z piasku i zalegajacych osaddw oraz ich zagospodarowanie, demontaz wyposazenia w 2
ciggach (zewnetrznych) reaktora biologicznego, wymiane wyeksploatowanego wyposazenia
technologicznego tj.: pomp, mieszadet, armatury regulacyjnej i odcinajacej, renowacja betonu.

e Uwagal!

- rezygnuje sie z przykrycia komor pokrywami z laminatu w celu ochrony przed utratg ciepta w

okresie zimowym,

- rezygnuje sie z wymiany krat Wema na kraty ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego.
Wymieni¢ nalezy jedynie pojedyncze, skorodowane kraty na tozsame, ze stali ocynkowanej,

- rezygnuje sie z demontazu istniejacych barierek i pomostow,

e demontaz i wymiana systemu napowietrzania w 2 szt. komor biologicznych, modernizacje rurociggéw
powietrza zasilajgcych dyfuzory w reaktorach, doposazenie rurociggéw w 2 szt. przepustnic Dn 150
regulacyjnych z napedem elektrycznym, sterowanych od poziomu azotu amonowego w
poszczegdlnych komorach,

e dostosowanie wyposazenia Srodkowej komory biologicznej do zamiennego petnienia w sezonie
zimowym funkcji zbiornika retencyjnego. Wyposazenie jej w osprzet i urzadzenia niezbedne do
zamiennego petnienia swoich funkcji w obu sezonach, (latem reaktor biologiczny — wymiana uktadu
napowietrzania na nowy, zimg zbiornik retencyjny — dostosowanie uktadu do mozliwosci skierowania
Sciekdw ze zbiornika retencyjnego do dwdch sasiednich ciggdw biologicznych oraz montaz 2 szt. pomp,
2 szt. mieszadet),

e remont lub demontaz wyposazenia 3 szt. osadnikdw wtdérnych, w tym:

- 3 szt. zgarniaczy dennych o napedzie hydraulicznym,

- 3 szt. montaz zgarniacza powierzchniowego z cykliczng pracg zgrzebta, naped hydrauliczny,

- 1 szt. rynna uchylna, przelotowa, naped elektryczny wspotpracujgcy z pracg zgarniacza
powierzchniowego,

- 3 szt. flokulator statyczny nie posiadajgcy zadnych czesci ruchomych, stuzacy
do poprawy procesu sedymentacji i umozliwiajgcy zwiekszenie wydajnosci osadnikéw o min. 20% w
stosunku do stanu z przed modernizacji,

- wymiane koryt odptywowych,

- wymiane systemu odbioru osadu wraz z wymiang zasuw  automatycznych
na rurociggach osadowych,

- wymiana pomp recyrkulacji zewnetrznej umieszczonych w budynku technicznym,

Uwaga!
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Zamawiajacy dopuszcza remont istniejacego systemu zgarniaczy przy zatozeniu ie Wykonawca
zapewni poprawnos¢ funkcjonowania i udzieli gwarancji na wymienione czesci.

e demontaz istniejagcych 3 szt. dmuchaw o mocy 22 kW kazda, dostawa i montaz 3 szt. dmuchaw
srubowych o mocy 30 kW, wydajnosci 24,2 nms/min, sprez powietrza 600 mbar, wraz z obudowa
dzwiekochtonng, uktadem monitoringu elektronicznego pracy dmuchawy oraz szafg sterujgcy z
falownikiem do kazdej dmuchawy, komunikacja
z systemem nadrzednym Profibus; dostosowanie 4 istniejgcej dmuchawy
do petnienia funkcji rezerwowej,

e wymiana mieszadet i dyfuzoréw w kazdej z dwdch komor stabilizacji tlenowej osadu,

e modernizacja prasy do odwadniania osadu w celu zwiekszenia jej wydajnosci poprzez wymiane:
- pompy Srubowej nadawy,
- pompy podnoszgcej cisnienie wody ptuczacej,
- automatyczng instalacje do wytwarzania polielektolitu;

e podfgczenie nowo  zainstalowanych i starych  urzadzen, zasuw, napedéw, pomp
i dmuchaw do nowo zaprojektowanego systemu sterowania i monitoringu,

e wykonanie niezbednej instalacji elektrycznej i AKPIA,

e wymiana zuzytych sond i doposazenie oczyszczalni w sondy pomiarowe:
- optyczny pomiar stezenia tlenu — 3 szt. komory KN
- pH sciekéw — 3 szt. komory KN
- gestosci osadu — 3 szt. komory KD2
- pomiar redox — 3 szt. komora KD1
- pomiar stezenia azotu amonowego/azotanowego N-NH4/N-NO3 — 3 szt. komory KN
- pomiar stezenia osadu na rurociggu osadu — 1 szt.
- pomiar stezenia ortofosforanéw — 3 szt. komory KN

e budowa instalacji fotowoltanicznej PV (OZE) o mocy zainstalowanej 0,040 MW sktadajacej sie z paneli
PV montowanych na dachu budynku administracyjno-technicznego i wiaty wezta oczyszczania
mechanicznego oraz na konstrukcji naziemnej umieszczonej od strony potudniowej bioreaktora - do
ustalenia
z uzytkownikiem w trakcie projektowania. Instalacja bedzie produkowata  okoto
40 MWh energii elektrycznej rocznie i bedzie pracowata w systemie on-grid. Ogniwa PV zostang
wtgczone do sieci nN oczyszczalni Sciekdw, a wytworzona w nich energia elektryczna wykorzystywana
bedzie na potrzeby wtasne. Zostanie réwniez stworzone oprogramowanie umozliwiajgce podglad
efektéw pracy instalacji.

1.1. Uszczegoétowienie parametréow modernizowanych obiektéow i zakresu robét

1.1.1. KOMORY USREDNIAJACO-WYROWNUJACE

Zakres robét obejmuje:

Oprdznienie 2 komér usredniajgco-wyréwnujacych z piasku i zalegajgcych osaddéw, zagospodarowanie ich
zgodnie z zaleceniami ustawy o odpadach, demontaz istniejgcego wyposazenia, renowacja betonédw, wymiana
wyposazenia: 2 szt. pomp sciekéw i 1 szt. mieszadta w kazdej komorze, wymiana wtazéw, montaz suwnicy do
obstugi pomp
i mieszadet, doposazenie w biofiltr o wydajnosci 400 m3/h.

Dla okreslenia niezbednej powierzchni betonéw nalezy bra¢ pod uwage wymiary istniejgcych komér: 3,1x6,0 m,
Hcz=2,8-3,6 m

Wymiana wyposazenia w 2 komorach usredniajgco-wyréwnujgcych:

. Pompa Sciekdw - 4kpl. pomp praca + 1 pompa do magazynu. Wszystkie pompy powinny pochodzi¢ od
jednego producenta. Obowigzkiem Wykonawcy jest dobér pomp, ktére spetnia¢ muszg co najmniej
nastepujace warunki:

- pompa musi by¢ pompg wirowg odsrodkowa monoblokows, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym DN80, opuszczang po dwdch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej nie gorszej niz stal klasy EN 1.4301 (AISI 304);

- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=37 I/s do Q=2 I/s;

- wydatek Qmin=201/s przy Hc=6,0 m;

- minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 73 %;

- maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=1,8 kW;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2,0 kW;

- maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;
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wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

pompa wyposazona w kabel L= min.10 m;

masa pompy do 80 kg;

pompy wyposazone w wirniki otwarte lub podtotwarte symetryczne, samooczyszczajace sie,
wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci. Nie
dopuszcza sie stosowania wirnikéw typu ,VORTEX” i wirnikdw kanatowych zamknietych;

wirnik musi umozliwiac pompowanie sciekow zawierajacych ciata state
i wtokniste oraz osadéw Sciekowych do 8% s.m.o;

obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za
pomoca wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewnetrznego wykonanymi
z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci
materiatu nie nizszej niz 14 g/cma, pracujagcymi niezaleznie od kierunku obrotéw. Dla pomp o
mocy rownej i wiekszej niz 7,5 kW stosowaé uszczelnienie zblokowane. Uszczelnienie
produkowane przez dostawce urzgdzenia;

silnik pompy musi by¢é wykonany ze stopniem ochrony nie gorszym niz IP 68,
z klasa izolacji silnika H nie gorszym (180st.C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym

3-fazowym, 400 Vv, 50 Hz, przystosowany do wspotpracy
z przemiennikiem  czestotliwosci, umozliwiajacy co  najmniej 30  uruchomien
na godzine;

dla pomp o mocy do 7,5 kW stosowaé urzadzenia wyposazone w komore olejowag wypetniong
olejem parafinowym - nieszkodliwym dla srodowiska

w przypadku powstania wycieku;

pompy o mocy rownej i wiekszej niz 7,5 kW powinny byé wyposazone w komore
inspekcyjng/buforowg nie wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig hydrauliczng
pompy, a silnikiem, w ktdrej zamontowany zostanie czujnik przecieku;

dla pomp o mocy do 7,5 kW stosowad urzgdzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze
silnika;

nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych
w komorach olejowych;

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odfaczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 125°C;

praca termokontaktéw i czujnika  przecieku kontrolowana przez montowany
w szafie sterowniczej przekaznik wspodtpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtgczenia uktadu wspomagajgcego mieszanie
Sciekow przed wypompowaniem
np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego. Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga
zastosowania dodatkowego zrddta zasilania oraz odrebnego ukfadu sterowania;

punkt pracy pompy powinien by¢é zgodny <z wymaganiami  szczegotowymi
i aktualnymi wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

. Mieszadto zatapialne — 2 szt.,, Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem
projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w komorze,
ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie mieszadta

pow

inny pochodzi¢ od jednego producenta. Obowigzkiem Wykonawcy jest dobdr mieszadet, ktére

spetnia¢ muszg co najmniej nastepujace warunki:

predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych.

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5 kW;

maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,0 kW;
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- wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=380 N;

- maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,6 kW;

- efektywno$¢ mieszania min. 235 N/kW mocy P1 pobieranej;

- parametry mieszadta (sita, sprawnosg) muszg by¢ okreslone zgodnie
z obowigzujacg norma 1S021630:2007;

- sSmigto trzytopatowe (samoczyszczace);

- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 431;

- kabel zasilajacy doprowadzony w sposdb zapewniajagcy wodoszczelnosé;

- dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20 m;

- mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; silnik
chtodzony przez optywajaca ciecz;

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min.
AlISI 304;

- silnik mieszadta powinien posiada¢c wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 °C.

- w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik przecieku wspodtpracujacy
z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowe;j.

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kagta poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego o wymiarach nie mniejszych niz
50x50 mm;

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

- masa mieszadta: do 70 kg.

° Suwnica do obstugi pomp i mieszadet — parametry

Konstrukcje wsporcze pomp i mieszadet muszg umozliwia¢ opuszczanie mieszadta na zgdang gtebokos¢
w zbiorniku, obrét mieszadta w ptaszczyznie poziomej (celem ukierunkowania przeptywu strugi
medium), wyciggniecie mieszadta na korone zbiornika, na jego sztywne zamocowanie do konstrukgcji
wsporczej podczas pracy. Suwnice wykonac ze stali nie gorszej niz ze stali nierdzewnej klasy min.
1.4301 - AISI 304;

e Biofiltr neutralizujagcy odory o wydajnosci min. 400m3/h. lokalizacja obok nieczynnego zbiornika
Sciekdw dowozonych.
Proces oczyszczania powietrza w biofiltrze polega¢ ma na powolnym przepuszczaniu gazéw przez
warstwe materiatu porowatego zasiedlonego przez mikroorganizmy.
W okreslonych warunkach pracy biofiltra, zanieczyszczenia obecne w gazie wylotowym majg by¢
absorbowane i ulegaé stopniowemu rozktadowi na naturalne substancje takie jak woda i dwutlenek
wegla. Poczgtkowo zanieczyszczone powietrze musi byé poddane wstepnemu oczyszczaniu w
zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze, w ktorym zanieczyszczone powietrze zostaje
schtodzone do odpowiedniej temperatury, odpowiednio nawilzone oraz pozbawione statych
czasteczek. Wstepny skruber petni réwniez role buforu dla pojawiajgcych sie w powietrzu wysokich
stezen zanieczyszczen — poprzez ptukanie roztworem NaOH. W sktad uktadu przygotowania powietrza
wchodzi réwniez grzatka, zapewniajgca ewentualne podgrzanie powietrza do odpowiedniej
temperatury w okresie zimowym. Wstepnie przygotowane powietrze rozprowadzane jest w kanale
dystrybucyjnym, a nastepnie przeptywa z matg predkoscig przez biologiczne ztoze organiczne. Jako
materiat filtrujgcy nalezy stosowa¢ mieszaniny surowcéw pochodzenia organicznego, zawierajgce
odpowiednio spreparowane (porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone biomasg. Wktad filtracyjny
musi by¢ jednoznacznie klasyfikowany jako "odpadowa masa roslinna", kod odpadu 02 01 03 wedtug

klasyfikacji odpaddéw zamieszczonej
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpaddw, co pozwoli na pdzniejszg jego
utylizacje bez ponoszenia nadmiernych kosztow lub by¢ wykonany

z materiatéw nie podlegajgcych wymianie.
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Sposéb utozenia materiatu filtrujgcego powinien zapewnia¢ jego réwnomierne napowietrzenie i
gwarantowac kontakt catego strumienia gazu ze ztozem. W celu zapewnienia odpowiednich warunkow
pracy biofiltra konieczne jest, aby materiat strukturalny ztoza posiadat jednolitg strukture oraz
wystarczajgcg wilgotnos¢. Wymaga sie aby biofiltr miat budowe modularng, ktéra pozwala na fatwy
montaz na miejscu instalacji oraz rozbudowe do dowolnej wielkosci filtrujgcej. Obudowa biofiltra musi
by¢ wykonana z tworzywa wzmacnianego witdknem szklanym charakteryzujagcego sie wysoka
odpornoscig na korozje oraz warunki pogodowe.

Obligatoryjnym wyposazeniem biofiltra musi by¢ sonda kontrolujgca odczyn odciekdw ze ztoza, wraz z
uktadem korekty odczynu — z uwagi na dalekie tranzyty sciekdw, ulegaja one zakwaszeniu, a stad i
srodowisko gazowe w kanatach ma obnizony odczyn. Odbiér powietrza do biofiltra musi posiadac
regulacje przepustnicami oraz odpowiednig izolacje termiczng. Biofiltr musi posiada¢ mozliwosé
regulacji wydajnosci — celem zmniejszenia przeptywu powietrza (i zapotrzebowania ciepta) w okresie
zimowym, gdy nastepuje mniejsza emisja aerozoli i spada ucigzliwos$¢ zapachowa.

1.1.2. WIATA OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO
Zakres robét obejmuje:
Wymiane zintegrowanego urzadzenia do usuwania skratek, piasku i ttuszczu o wydajnosci do 80 I/s na nowy i
doposazenie stanowiska o uktad réwnolegty wyposazony w analogiczne urzadzenie o wydajnosci do 40 I/s plus
uktad zasuw z napedem elektrycznym
do przetaczenia strumienia sciekdw w zaleznosci od potrzeb (blok biologiczny — zbiornik retencyjny)
Zdemontowane i ustawione w miejsce na terenie oczyszczalni, wskazane przez Zamawiajgcego urzadzenie
nalezy wymienic na:

. Zintegrowane urzadzenie do usuwania skratek, piasku i ttuszczu — 1 szt.: Urzadzenie spetnia¢ musi co

najmniej nastepujace warunki:
o wydajnosé do 80 I/s

krééce dopt/odpt Dn350/Dn400
wysokos$¢ zrzutu skratek/piasku 1,5 m
stopien odwodnienia skratek min.30 %
zuzycie wody — max 23 m*/h
piaskownik napowietrzany
urzadzenie w wersji z ogrzewaniem przystosowane do pracy we wiacie przy temp ponizej
0°C
o instalacja elektryczna + ukfad sterowania, komunikacja z systemem nadrzed. Profibus

o O O O O O

Kratopiaskownik do mechanicznego oczyszczania $ciekow sktadajgcy sie z kraty tasmowo — panelowej musi by¢
zblokowany z piaskownikiem.

Zatrzymywanie skratek nastepowato bedzie na kracie taSmowo panelowej samoczyszczacej. Krata zabudowana
musi by¢ pod katem okoto 85 stopni w stosunku do ptaszczyzny $cieku. Specyfika pracy kraty musi pozwalaé na
wytworzenie filtra skratkowego na tasmie kraty,
co w rezultacie powoduje ociekanie skratek. Panele kraty muszg umozliwiac jej prace podczas ewentualnego
wytamania. Sama krata stanowi¢ ma konstrukcje ramowg i wykonana ma by¢ ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz AISI 304, z taSmg wykonang z tworzywa sztucznego, a sktadajgcg sie z potgczonych ze sobg za pomoca
dystansdw — specjalnych paneli zbierajgcych skratki. Krata musi by¢ wyposazona w denny system oczyszczania
filtra tasmy oraz system samooczyszczania paneli realizowanych za pomocg systemu mijania sie paneli tzn. nie
wymaga wody do czyszczenia oraz czujniki poziomego i pionowego odchylenia tasmy i chwytak elementéw
wtdknistych z wyrzutem do prasy skratek (dotyczy obu urzgdzen).

Wykonanie materiatowe Kraty:
elementy filtrujgce tworzywo ABS
obudowa ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304
rama kraty ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304
tancuch ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304
rolki ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 420
szczotka — wykonanie z gumy
pierscienie zabezpieczajgce ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304
watki ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304
wat napedzany stal co najmniej E36
tarcza napedzana stal utwardzana co najmniej 3CR12
koto tancuchowe stal utwardzana co najmniej 3CR12
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wat napedowy stal co najmniej E36

ptytki boczne ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304
dolna prowadnica stal utwardzana co najmniej 3CR12
szyna poprzeczna stal utwardzana co najmniej 3CR12

Ze scieku oczyszczonego ze skratek odseparowywany bedzie piasek, ktéry wpadat bedzie do komory
piaskownika. Z dna piaskownika piasek wyprowadzany bedzie do kieszeni transportera uko$nego za pomoca
spirali. Odwodniony piasek odprowadzany bedzie transporterem na zewnatrz do ptuczki piasku — kat pracy
spirali 40 stopni (+/- 2st) jest o tyle istotny iz odpowiada za odwodnienie koricowe piasku. Obie spirale,
pozioma, oraz ukosna wynoszgca wykonane musza by¢ w technologii ciggnionej (nie posiadajg watu), i muszg
poruszac sie po listwach slizgowych o grubosci co najmniej 10 mm wykonanych z materiatu odpornego na
Scieranie typu Hardox.

Na koncu piaskownika umiejscowiony jest kotowy zgarniacz ttuszczu, rozwigzanie to pozwala na zbieranie czesci
ptywajacych po powierzchni Scieku za pomoca obrotowego zgarniacza. Odttuszczacz kotowy w przeciwienstwie
do odttuszczacza réwnolegtego nie pozwala na przedostanie sie jakichkolwiek zawiesin ptywajgcych do
kolejnego stopnia oczyszczania Scieku, ponadto podczas zgarniania ttuszczu nie wystepuje efekt zmieszania go z
Sciekiem jak to ma miejsce w odttuszczaczach réwnolegtych do komory piaskownika.

Dtugosc¢ piaskownika musi zostac tak dobrana aby zagwarantowac efektywnos¢ usuwania piasku na poziomie
95% dla ziaren powyzej 0.2 mm. Waznym czynnikiem gwarantujgcym wysokg efektywnos¢ jest symetryczna
budowa piaskownika.

Istotnym elementem instalacji jest system napowietrzania np. typu ecobuster, ktéry musi zagwarantowac
flotacje ttuszczy, przy mniejszych niz zaktadane naptywach i nie pozwala¢ na opadanie czesci organicznych i
piasku. Przy zwiekszonych naptywach musi powodowac wytworzenie wiru w przeciwpradzie do naptywajgcego
Scieku, a tym samym wydtuzaé droge Scieku, tak aby piasek nie przedostawat sie do dalszych etapéw
oczyszczania Sciekéw.

Uktad napowietrzajacy sktadajacy sie z co najmniej 22 dyfuzoréow okragtych, grubo pecherzykowych o srednicy
co najmniej 80 mm wykonanych z HDPE1000. Element napowietrzajacy to zeliwny talerz ruchomy.

llos¢ dostarczanego powietrza musi by¢ dobrana indywidualnie dla instalacji w oparciu o bilans Sciekow jak
réwniez ich rodzaj.

Wymagania techniczne dla kraty:
- przepustowoé¢ > 300 m’/h
- temperatura obrabianego $cieku 0-50°C
- pH obrabianego scieku 6-8
- szerokos¢ kraty 800 mm
- catkowita szerokos¢ komory kraty 1400 mm
- wysokos$é wylotu skratek dostosowany do praski skratek
- przeswit 3 mm
- naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, nie mniejsze niz IP55
- naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,22 kW, nie mniejsze niz IP55
- kat kraty 85°

Wymagania dla piaskownika:
- efektywnos¢ usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm - 95 %
- przepustowosé obliczeniowa 80 I/s
- kat $cian bocznych w piaskowniku 45 °
- piaskownik/ klapy rewizyjne / konstrukcja wsporcza — wykonanie: stal nierdzewna nie gorsza niz AISI304
- spirala pozioma bezwatowa, ciggniona na catej dtugosci piaskownika wykonana ze stali specjalnej
Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali poziomej:
- moc zainstalowana nie wieksza niz 0,5 kW
- predkos¢ obrotowa 4 obr/min (+/-0,5)
- zasilanie 380 V 50 Hz
- klasa ochrony nie mniejsza niz IP 55
Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali uko$nej wynoszacej:
moc zainstalowana nie wieksza niz 0,5 kW
predkos¢ obrotowa 4 obr/min (+/- 0,5)
zasilanie 380 V 50 Hz
klasa ochrony nie mniejsza niz IP 55
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Napowietrzanie:
Dyfuzory okragte grubo pecherzykowe z ruchomym talerzem zeliwnym. W ilosci nie mniejszej niz 18 szt.

Dmuchawa napowietrzajgca wraz z kartg doboru mocy napowietrzania.

Moc dmuchawy do min. 1,5 kW

Odttuszczacz :

Kotowy odttuszczacz pracujgcy na catej szerokosci piaskownika, o mocy zgarniacza nie wiekszej niz 0,5 kW.
Regulowana topata zgarniajaca ttuszcz.

Pompa ttuszczu o mocy nie wiekszej niz 1.5 kW

Kratopiaskownik musi by¢é wyposazony w prasoptuczke. Stuzy ona do wyptukiwania ze skratek czesci
organicznych, a nastepnie ich prasowania.
W pierwszej czesci urzadzenia nastepuje wprowadzanie skratek do komory ptukania, w ktérej dysze ptuczace
zainstalowane sg na catym obwodzie perforowanego bebna. Nastepnie napedzana elektrycznie spirala watowa
prasuje i transportuje skratki do pojemnika. Urzadzenie nie potrzebuje zadnego uktadu hydraulicznego.
Dane techniczne prasoptuczki:

Dtugosc czesci roboczej min. 1200 mm

Kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty taSmowo — panelowe;j

Przepustowos$é min. 1 m3/h

Dtugosc strefy odciekowej min. 900 mm

Przewody odciekowe 2x DN75

Komora zbiorczo — ptuczaca min. 1100 mm

Srednica roboczej strefy prasowania min. 200 mm

Gorne dysze ptuczace co 45°

Dtugosc wlotu skratek min. 800 mm

Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci min. 2,5 mm

Koryto, leje oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz SS 2333 (AISI304)

Pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci min. 2 mm

Lej samozatadowczy ze stali nierdzewnej nie gorszej niz SS 2333 (AISI304) -1 szt.

Spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej

Wymagane cisnienie wody technologicznej — min. 4 bar

Zapotrzebowanie wode max. 3 I/s przy ci$nieniu 4 bar

Przytacze %

NAPED:
Motoreduktor :
llo$¢ obrotéw — 24 obr/min
Moc silnika nie wieksza niz 2,2 kW
Zasilanie 400V: 2,75 A

e  Zintegrowane urzadzenie do usuwania skratek, piasku i ttuszczu — 1 szt.:
o wydajnosé do 40 I/s
krééce dopt/odpt Dn200/Dn250
wysokos$¢ zrzutu skratek /piasku 1,5 m
stopien odwodnienia skratek min. 30 %
zuzycie wody — max 23 m>/h
piaskownik napowietrzany
urzadzenie w wersji z ogrzewaniem przystosowane do pracy we wiacie przy temp. ponizej
0°C
o instalacja elektryczna + uktad sterowania, komunikacja z systemem nadrzad. Profibus

O O 0O 0O 0 O

Wymagania jakosciowe i materialowe wykonania identyczne jak opisywanego w poprzednim punkcie
urzadzenia zintegrowanego.

Uktad napowietrzajgcy sktadajgcy sie z co najmniej 14 dyfuzorow okragtych grubo pecherzykowych o $rednicy
80 mm wykonanych z HDPE1000, element napowietrzajacy
to zeliwny talerz ruchomy.

llos¢ dostarczanego powietrza musi by¢ dobrana indywidualnie dla instalacji w oparciu
o bilans sciekéw jak réwniez ich rodzaj.
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Waznym czynnikiem gwarantujacym wysoka efektywnos¢ jest symetryczna budowa piaskownika.

Dane techniczne :

- przepustowos¢ > 200 m’/h

- temperatura obrabianego scieku 0-50°C

- pH obrabianego $cieku 6-8

- szerokos$¢ kraty 600 mm

- catkowita szerokos$¢ komory kraty 1000 mm

- wysokosé wylotu skratek dostosowany do praski skratek

- przeswit 3 mm

- naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, nie mniejsze niz IP55
- naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,12 kW, nie mniejsze niz IP55
- kat kraty 85°

Piaskownik:

piaskownik dobrano dla efektywnosci usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm - 95 %
przepustowos$¢ obliczeniowa 40 /s

kat scian bocznych w piaskowniku 45°

piaskownik/ klapy rewizyjne/konstrukcja wsporcza — stal nierdzewna nie gorsza niz AISI304
spirala pozioma bezwatowa, ciggniona na catej dtugosci piaskownika wykonana z stali specjalne;j

Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali poziomej:
moc zainstalowana nie wieksza niz 0,5 kW
predko$¢ obrotowa 4 obr/min
zasilanie 380 V 50 Hz
klasa ochrony nie nizszy niz IP 55

Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali uko$nej wynoszacej:
moc zainstalowana nie wieksza niz 0,37 kW
predkos¢ obrotowa 4 obr/min
zasilanie 380 V 50 Hz
klasa ochrony nie nizszy niz IP 55

Napowietrzanie:

Dyfuzory okragte grubo pecherzykowe z ruchomym talerzem zeliwnym. W ilosci nie mniejszej niz 14 szt.
Dmuchawa napowietrzajgca wraz z kartg doboru mocy napowietrzania

Moc dmuchawy min 1,1 kW

Odttuszczacz :

Kotowy odttuszczacz pracujgcy na catej szerokosci piaskownika, o mocy zgarniacza nie wiekszej niz 0,5 kW.
Regulowana topata zgarniajgca ttuszcz.

Pompa ttuszczu o mocy nie wiekszej niz 1.5 kW

Prasoptuczka:
Dtugosc czesci roboczej min. 1200 mm
Kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty tasmowo — panelowe;j
Przepustowoéé¢ 1 m*/h
Dtugosc strefy odciekowej min. 900 mm
Przewody odciekowe 2x DN75
Komora zbiorczo — ptuczaca min. 1100mm
Srednica roboczej strefy prasowania min. 200mm
Gorne dysze ptuczace co 45°
Dtugosc wlotu skratek min. 800mm
Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci min. 2,5 mm
Koryto, leje oraz kagtowniki wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz. SS 2333 (AISI304)
Pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci min. 2 mm
Lej samozatadowczy ze stali nierdzewnej nie gorszej niz. SS 2333 (AISI304)- 1 szt.
Spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej
Wymagane cisnienie wody technologicznej — min 4 bar
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Zapotrzebowanie wode max. 3 I/s przy ci$nieniu 4 bar
Przytacze %
NAPED:
Motoreduktor :

llo$¢ obrotéw — 24 obr/min
Moc silnika nie wieksza niz. 2,2 kW
Zasilanie 400V: 2,75 A

. Ptuczka piasku — 1 szt.:

Ptuczka piasku bedzie zblokowanym urzgdzeniem (wspdinym dla obu kratopiaskownikéw) wykonanym ze stali
kwasoodpornej nie gorszej niz AlSI304. Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do odbierania pulpy piaskowe;j
z obu piaskownikdw i gwarantowa¢ maksymalne usuwanie czesci organicznych. Dopuszczalna zawartos¢ czesci
organicznych w  wyptukanym piasku - do 3%. Ptuczka piasku musi mie¢ zabudowane
w zbiorniku urzgdzenie mieszajgco — zgarniajace, ktére posiada wlot i wylot wody ptuczacej. Zanieczyszczony
piasek jest zatrzymywany poprzez mieszanie w strefie wirowej, w ktdrej nastepuje oddzielenie czgsteczek
piasku od materiatéw organicznych. W tym procesie wykorzystywane sg sity grawitacyjne i wirowe, przy czym
czasteczki o réznym ciezarze zostaja wyseparowane i skoncentrowane w przeciwlegtych komorach. Czastki
organiczne wraz z wodg ptuczacg sg usuwane poprzez przelew, wyptukane czastki piasku
po sedymentacji zostajg wyniesione do wylotu za pomocg przenosnika zrzutowego. Caty cykl ptukania i
wynoszenia musi by¢ sterowany za pomocg panelu kontrolnego z mozliwoscig ustawienia pozostatych
parametrow pracy urzadzenia. Urzadzenie wyposazone musi byc¢
w elektryczng zasuwe nozowg o Srednicy DN 150 do okresowego odprowadzania wod zalegajacych - wdd
poptucznych.

Podstawowe parametry ptuczki piasku:

- max. przepustowosc¢ suchej masy do 1 t piasku/h,

- zawartos¢ s.m. organicznej w ptukanym piasku do 3%,

- spirala wynoszaca bezwatowa ciggniona, 3 wstegowa z centralnie zamocowanym watkiem tgczacym z
napedem, wykonanie: stal specjalna

- dolny uktad wzruszania ztoza za pomocg powietrza — dmuchawa o mocy nie wiekszej niz 0,5 kW zabudowana
na konstrukcji wsporczej urzgdzenia,

Uktad napowietrzajacy sktadajacy sie z min. 4 dyfuzoréw okragtych grubo pecherzykowych
o $rednicy 80mm wykonanych z HDPE1000, element napowietrzajgcy to zeliwny talerz ruchomy.

Dmuchawa 0,25 kW,

Dtugosc spirali ok. 3600 mm,

Kat nachylenia spirali 30°,

Koryto spirali wyposazone w listwy slizgowe z kanatami odciekowymi,

Listwy $Slizgowe z poziomowskazami zuzycia (mozliwos$¢ sprawdzenia zuzycia listew bez koniecznosci sciggania
pokryw),

Kréciec wody ptuczacej 1 %4” (3 -5 bar),

Naped mieszadta N=0,75kW, 400V, 50 Hz,

Naped przenosnika N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

Ultradzwiekowa  sonda poziomu piasku do  sterowania spiral3 wynoszagca  zabudowana
w komorze magazynowej,

Materiat zbiornik, podpory wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304,

Spirala stal specjalna A256,

Wysokos$é wyrzutu piasku ok. 2.5 m nad poziom terenu,

Stopien ochrony nie gorszy niz IP 55,

Wszystkie urzadzenia wykonane ze stali DIN 1.4301.
. Zasuwa nozowa DN300 z nap. elektr. on/off, komunikacja Profibus — 2 szt.
° Zasuwa nozowa DN200 z nap. elektr. on/off, komunikacja Profibus — 2 szt.
e napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania
podstawowe EN 15714-2:2010-02,
e napedy regulacyjne ze wskazaniem stopnia otwarcia,
e moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped,
e naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk,
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e naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5 wg ISO 12944 -2, grubos¢
powtoki lakierniczej min. 140 um,

e zasilanie 3x400VAC/50Hz,

e naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczania
pomigdzy trybami - wigcznie do predkosci obrotowej 90 obrotéw na minute,

e szczelne zamkniecie komory smarowej (bez $ruby do uzupetniania, spuszczania smaru/oleju),
niewymagajace uzupetniania smaru/ oleju

e silnik podtaczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk bedace integralng czescia
napedu,

e stopien ochrony nie gorszy niz IP68 — wysokos$¢ stupa wody 8 m, czas zanurzenia 96 h i do 10
uruchomien w trakcie zanurzenia, wtyczka elektryczna napedu podwdjnie uszczelniona,

e napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktore
nie mogg by¢ wykonane z tworzywa,

e pokretto ma by¢ automatycznie odtagczone w sterowaniu elektrycznym,

e zasprzeglenie kétka recznego poprzez wecisniecie przycisku - nie dopuszcza sie zastosowania
rozwigzan z dzwignia przetgczajacy. Kétko reczne powinno byé zamontowane z boku napedu.

e obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwo$¢ odwieszenia
sterownika od napedu po dostawie jesli wystgpig drgania lub utrudniony dostep dla obstugi,

e pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwoérz-Stop-Zamknij-Reset
(nie dopuszcza sie zastosowania preselektorow zamiast przyciskow
do sterowania), dopuszcza sie zastosowanie preselektora wyboru trybu sterowania Zdalny-0-
Lokalny. Pulpit z 6 diodami sygnalizacyjnymi, kazda
z diod opatrzona symbolem informacyjnym. Pulpit z wyswietlaczem graficznym
podswietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcym awarie poprzez zmiane koloru wys$wietlacza
na kolor czerwony.

e naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwos¢ konfigurowania jego
parametrow za pomoca przyciskéw umieszczonych
na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi.

e napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu,

e napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury,

e napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym na ptycie
cyfrowej,

e napedy sterowane poprzez protokét cyfrowy np. Profibus/Profinet,

e informacja o zasprzegleniu kétka recznego poprzez mikrotgcznik,

e wramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z
magazynem czesci zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta
napedow,

e wramach dostawy urzadzen (napeddéw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta napedow w Polsce,

e w przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped
i przektadnia) musi pochodzi¢ od tego samego producenta.

1.1.3. Reaktory biologiczne

1.1.3.1. Zewnetrzne ciagi biologiczne:
Zakres robét obejmuje:
Oprdznienie z piasku i zalegajgcych osaddéw oraz ich zagospodarowanie, demontaz wyposazenia w 2 ciggach
(zewnetrznych) reaktora biologicznego, wymiane wyeksploatowanego wyposazenia technologicznego tj: pomp,
mieszadet, armatury regulacyjnej i odcinajacej, renowacja betonu.

Wymiana koryt odptywowych ze stali DIN 1.4301.

Uwagal!
Rezygnuje sie, w stosunku do koncepcji opisanej w PFU, z przykrycia komér pokrywami z laminatu w celu
ochrony przed utratg ciepta w okresie zimowym i demontazu istniejgcych barierek i pomostéw ze stali

nierdzewnej.
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Rezygnuje sie z wymiany krat Wema na kraty ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego. Wymieni¢ nalezy
jedynie pojedyncze, skorodowane kraty na tozsame, ze stali ocynkowane;.

Skorodowane pomosty, nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ sSrodkami antykorozyjnymi.

Demontaz i wymiana systemu napowietrzania w 2 szt. komodr biologicznych, modernizacje rurociggdéw
powietrza zasilajgcych dyfuzory w reaktorach, doposazenie rurociggdw w 2 szt. przepustnic Dn 150
regulacyjnych z napedem elektrycznym, sterowanych od poziomu tlenu w poszczegdlnych komorach.

Wymiana wyposazenia dla 1 ciggu biologicznego:

KPD Komora predenitryfikacji:

. Mieszadto zatapialne - 1kpl.,
W kazdej komorze KPD nalezy zastosowac po 1 mieszadle, kazde o parametrach:

predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych,
maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5 kW,

maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,0 kW,

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadfa F=300 N,

maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,3 kW,

efektywnos$¢ mieszania min. 230 N/kW mocy P1 pobieranej,

parametry mieszadta (sita, sprawnosc) muszg byc¢ okreslone zgodnie
z obowigzujacg norma 1S021630:2007,

Smigto trzytopatowe (samoczyszczace),

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L,

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431,

kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé,

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20 m,

mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajacy ciecz,

uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14 g/cms,

komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku,

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min.
AlSI 304,

silnik mieszadfa powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C.

w komorze silnika powinien by¢é zabudowany czujnik przecieku wspdtpracujacy
z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdéw w komorze olejowej,
konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm,

prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.
Wszystkie mieszadta powinny pochodzié
od jednego producenta.

KB komora defosfatacji:

. Mieszadto zatapialne - 1kpl,

W kazdej

komorze KB zastosowaé po 1 mieszadle kazde o parametrach:

predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych.

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5 kW,

maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,0 kW,
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wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadfa F=380N,

maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,6 kW,

efektywnos$¢ mieszania min. 235 N/kW mocy P1 pobieranej,

parametry mieszadta (sita, sprawnosg) muszg by¢ okreslone zgodnie
z obowigzujacg norma 1S021630:2007,

Smigto trzytopatowe (samoczyszczace),

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L,

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431,

kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnosé,

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20 m,

mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajacy ciecz,

uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzgdzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14 g/cm3,

komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku,

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min.
AlISI 304,

silnik mieszadfa powinien posiadaé wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C.

w komorze silnika powinien byé zabudowany czujnik przecieku wspotpracujacy
z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowe;j.
konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm,

prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304

masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadfa w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.
Wszystkie mieszadta powinny pochodzié
od jednego producenta.

KDN-I komora

denitryfikacji i KDN-Il komora denitryfikacji :

. Mieszadto zatapialne - 2kpl,

W kazdej

komorze KDN-I zastosowac po 1 mieszadle kazde o parametrach:

predkos$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotows silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych.

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=2,5 kW;

maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 3,5 kW;

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=780N;

maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=3,0 kW;

efektywnos$¢ mieszania min. 260 N/kW mocy P1 pobieranej;

parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgca normag
1SO021630:2007;

Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;
mieszadto wyposazone w kierownice strugi wykonang ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
304;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20 m;

mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajaca ciecz;

uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzgdzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
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o wfasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14 g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla sSrodowiska w przypadku
powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min.
AlISI 304;

- silnik mieszadta powinien posiada¢c wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziataé w temperaturze powyzej 140°C.

- w komorze silnika powinien by¢é zabudowany czujnik przecieku wspotpracujacy z uktadem
sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowej.

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kagta poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm;

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

- masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadfa w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.
Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

KN komora nitryfikacji
. Mieszadto pompujace - 1kpl,
W komorze nitryfikacji zastosowac¢ mieszadto pompujgce o nastepujgcych parametrach:

- pozioma pompa $migtowa przystosowana do transportu osadu czynnego,

- instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po dwdéch prowadnicach rurowych;

- przytgcze ttoczne mieszadta pompujacego DN400 do przyspawania
do rurociggu ttocznego z dolnym uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 316,

- silnik elektryczny o mocy maksymalnej P2=1,5kW, 8-biegunowy o maksymalnej predkosci
obrotowej 720 obr/min, IP68, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;

- pompa przystosowana do wspodtpracy z falownikiem;

- kabel ekranowany L=10 m;

- parametry pracy pompy:

= Qmin.=631/s;
= Hmin.= 0,5m
=  maksymalny pobdr mocy z sieci dla punktu pracy P1=1,6 kW.

- masa: do 100 kg

- predkos¢ obrotowa wirnika mieszadet zgodna z predkoscig obrotows silnika (bezposrednie przetozenie
napedu), nie wieksza niz 720 obr./min.

- $migto trzytopatowe (samoczyszczace);

- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

- dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20 m;

- mieszadta muszg by¢é wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C). Silnik chtodzony
przez optywajaca ciecz;

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz
weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym - nieszkodliwym dla Srodowiska
w przypadku powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI
304,

- silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C.

- w komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspodtpracujacy z uktadem sygnalizujgcym. Nie
dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowe;.

- przytgcze ttoczne mieszadta pompujgcego do przyspawania do rurociggu ttocznego
z dolnym uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum AlSI 316;
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punkt pracy mieszadta pompujgcego powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Dyfuzory talerzowe - 1 kpl — ilosci i rozmieszczenie dyfuzoréow ustala na postawie obliczen i
doswiadczenia Wykonawca

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca
talerzowych dyfuzorow membranowych o srednicy 9". Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sie system
szczelnych pionowych, rurociggdw powietrznych oraz poziomych rurociggdw powietrznych wyposazonych w
dyfuzory iprzytwierdzonych do dna zbiornikéw za pomoca uchwytédw. Nalezy podkresli¢, ze ukfad
napowietrzajgcy stanowi integralng cato$¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze,
przepustnicami, dmuchawami.

System napowietrzania drobnopecherzykowego musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomoca talerzowych dyfuzorow membranowych o srednicy 9";

podstawy dyfuzoréw o maksymalnej S$rednicy nie wiekszej niz  250mm wykonane
z materiatu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC z zawartoscig
TiO,, klejone do rur wykonanych z identycznego materiatu jak podstawy dyfuzoréw i srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110mm. Wykonanie potgczen pomiedzy podstawg dyfuzora, a rurg
zasilajgcg powinno wyeliminowac¢ konieczno$¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych
materiatow;

stosowacd membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM z otworami
o gestosci min. 12$zt/cm2 przystosowane do pracy ciagtej w zakresie obcigzenia nie wiekszym niz 0,9-

6,5 Nm3/h. Chwilowe obcigzenie membrany nie mniejsze niz
11 Nm3/h;
wykonanie membrany musi zapewnié rownomierne rozprowadzenie powietrza

na catej jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza;

stosowaé¢ membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w $rodkowej czesci i 2 mm w bezposredniej bliskosci
brzegdw membrany;

konstrukcja dyfuzora musi by¢ prosta i sktada¢ sie z jak najmniejszej liczby czesci zamiennych, oring
zintegrowany z membrang zapewniajgcy dtugotrwatg szczelnos¢ uktadu;

stosowal rozwigzania, w ktérych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni funkcje zaworu
zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych,
niezaleznych zawordw zwrotnych;

poziome  kolektory  rozdzielajgce  powietrze  wykonane z  wysokoudarowego  UPVC
o minimalnej srednicy zewnetrznej Dz=110mm;

przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego wyposazona w system odwadniania (jeden dla kazdej sekc;ji);
system zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304.

wartos¢ wykorzystania tlenu z powietrza SOTE wyznaczona dla catego systemu napowietrzania
powinna by¢ podana w odniesieniu do zawartosci substancji rozpuszczonych w Sciekach w ilosci 1000
mg/l;

Parametry technologiczne tj. transfer tlenu w warunkach standardowych SOR kgO,/h przy danej
dostawie powietrza Qp Nm3/h i danym cisnieniu na wejsciu do systemu, oraz wykorzystanie tlenu z
powietrza SOTE muszg by¢ zgodne z wymaganiami szczegétowymi oraz danymi projektowymi.

Modernizacja rurociggéw powietrza zasilajgcych dyfuzory w reaktorach. Doposazenie rurociggéw w
2szt. przepustnic regulacyjnych Dn150 z napedem elektrycznym, sterowanych od poziomu tlenu w
poszczegdlnych komorach i 1 szt. przepustnica on/off Dn100 z nap. elektr.

Przepustnice powinny spetniaé nastepujgc wymagania:

napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe
EN 15714-2:2010-02;

napedy regulacyjne ze wskazaniem stopnia otwarcia przepustnicy;

moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie =z zatozeniami projektowymi
lub wytycznymi producenta armatury na ktorej zostanie zamontowany naped;

naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk;

naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5 wg ISO 12944 -2, grubo$é powtoki
lakierniczej min. 140 um;

zasilanie 3x400VAC/50Hz;
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- naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczania pomiedzy
trybami - wiacznie do predkosci obrotowej 90 obrotow
na minute;

- szczelne zamkniecie komory smarowej (bez s$ruby do uzupetniania, spuszczania smaru/oleju),
niewymagajgce uzupetniania smaru/ oleju;

- silnik podtgczony do napedu poprzez ztacze typu gniazdo-wtyk bedgce integralng czescig napedu;

- stopien ochrony nie gorszy niz IP68 — wysokos¢ stupa wody 8 m, czas zanurzenia
96 h i do 10 uruchomien w trakcie zanurzenia, wtyczka elektryczna napedu podwadjnie uszczelniona;

- napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktére nie moga
by¢ wykonane z tworzywa;

- pokretto ma by¢ automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym;

- zasprzeglenie kétka recznego poprzez wecisniecie przycisku - nie dopuszcza sie zastosowania rozwigzan
z dZwignig przetaczajgcy. Kétko reczne powinno by¢ zamontowane z boku napedu;

- obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwo$é odwieszenia sterownika od
napedu po dostawie jesli wystapia drgania lub utrudniony dostep dla obstugi ;

- pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otworz-Stop-Zamknij-Reset (nie dopuszcza sie zastosowania
preselektorow zamiast przyciskdw do sterowania), dopuszcza sie zastosowanie preselektora wyboru
trybu sterowania Zdalny-0-Lokalny. Pulpit
z 6 diodami sygnalizacyjnymi, kazda z diod opatrzona symbolem informacyjnym. Pulpit z
wyswietlaczem graficznym podswietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcym awarie poprzez zmiane
koloru wyswietlacza na kolor czerwony;

- naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé konfigurowania jego
parametrow za pomocga przyciskdw umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i
narzedzi;

- napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu;

- napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli pracy,
wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury;

- napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym
na ptycie cyfrowej;

- napedy sterowane poprzez protokot cyfrowy np. Profibus/Profinet;

- informacja o zasprzegleniu kétka recznego poprzez mikrotacznik;

- w ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci
zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta napeddw;

- w ramach dostawy urzadzen (napeddéw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio
przez autoryzowany serwis producenta napedéw w Polsce;

- w przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped i przektadnia) musi pochodzi¢ od
tego samego producenta.

e RENOWACIJA BETONOW
W  zwigzku ze ztym stanem jakosci betonowych zbiornikdw objawiajgcym sie  sgczeniami
i przeciekami nalezy wykonac renowacje powierzchni betonowych w 3 ciggach biologicznych, kazdy cigg sktada
sie z nastepujacych komor:

- KPD komora predenitryfikacji V=21 m? 1,7x3,5 Hcz=3,57 m

- KB komora defosfatacji V=93 m’ 7,45x3,5x3,57 m

- KDN-I komora denitryfikacji V=390 m? 9,5x11,5x3,57 m

- KDN-Il komora denitryfikacji V=390 m’ 9,5x11,5x3,57 m

- KN komora nitryfikacji V=890m’ 9,5x23,0x4,00 m

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczng materiatow i koniecznych do wykonania prac zwigzanych z
naprawa i zabezpieczeniem zelbetowe] konstrukcji zbiornikow.

1. Przygotowanie podtoza

1.1. Wstepne czyszczenie i ocena stanu

Przed przystgpieniem do prac zasadniczych nalezy wstepnie oczysci¢ powierzchnie betonowe przy pomocy
myjki wysokocisnieniowej celem usuniecia nalotéw, szlaméw oraz odspojonych i uszkodzonych fragmentéw
ewentualnych starych powtok ochronnych. Zalecane cisnienie robocze > 250 baréw. Z powodu stwierdzonych
przeciekdw przez $ciany dzialowe pomiedzy sekcjami zbiornika po wstepnym oczyszczeniu konstrukcji nalezy
dokonac doktadnych ogledzin celem lokalizacji ewentualnych miejsc przeciekow
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i stwierdzenia czy sg to styki, przerwy robocze i rysy czy przecieki majg charakter strukturalny przez rozluznione
warstwy betonu, zrakowacenia lub inne wady konstrukgji.
Po oproéznieniu jednej sekcji i stwierdzeniu zrédet przeciekdow zaleca sie oprdznienie sgsiedniej sekcji co
zlikwiduje przecieki na czas prowadzenia prac remontowych i umozliwi przejscie do czynnosci zwigzanych z
przygotowaniem konstrukcji do naprawy (punkt 1.2, 1.3 i 1.4). Jezeli oprdznienie sgsiedniej sekcji nie jest
mozliwe nastepng czynnoscig powinny by¢ prace zwigzane z iniekcyjnym uszczelnieniem przeciekdw do
catkowitego ich zatrzymania (punkt 2.1, 2.2)
1.2. Kucie
Po wstepnym oczyszczeniu podtoza nalezy przystapi¢c do mechanicznego usuniecia (odkucia) pozostatej po
czyszczeniu hydrodynamicznym starej powtoki ochronnej oraz skorodowanego, uszkodzonego i ostabionego
betonu. Odku¢ nalezy wszystkie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci betonu oraz te,
pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia, az do jego odstoniecia. Usung¢ nalezy rowniez catg warstwe betonu
ostabiong na skutek dziatania korozji kwasowej i siarczanowej, az do osiggniecia zdrowego, nosnego i
spetniajacego wymagania normowe podtoza. Prace wykona¢é zgodnie
z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony
i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usung¢ zgodnie z zasadg i
metoda wybrang z ENV 1504-9. Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przeciete pod
katem nie mniejszym niz 90 stopni, aby unikng¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135 stopni, aby nie zmniejszy¢
mozliwosci odspojenia wraz
z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie aby krawedzie byty uszorstnione w
stopniu wystarczajgcym do zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem
pierwotnym a naprawczym. Odstoniecie pretdw musi umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie oraz poprawne
naniesienie powtoki antykorozyjne;j.
1.3. Czyszczenie strumieniowo — Scierne
Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu nalezy oczyscic¢
metodg strumieniowo-scierng np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie (wytrzymatos¢ betonu na
odrywanie dla pojedynczego odczytu > 1,0 MPa, a dla wartosci sredniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety
zbrojeniowe oczyscié z rdzy przez piaskowanie
do stopnia czystosci SA 21/2 wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposb przygotowac rury przeznaczone do
zabezpieczenia.
1.4. Koncowy przeglad zbiornika przez przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych
Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokonac przeglagdu wewnetrznej powierzchni
przedmiotowych zbiornikdéw w celu zlokalizowania dodatkowych nie widocznych po wstepnym czyszczeniu rys i
peknie¢ mogacych prowadzi¢ infiltracje wody lub eksfiltracje sciekéw. Jezeli na skutek omawianych ogledzin
stwierdzone zostanie wystepowanie przedmiotowych rys lub peknie¢ nalezy postepowac zgodnie z punktem
3.1. niniejszej specyfikacji.
Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi nalezy wykonaé zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1504 czes¢ 9 i 10 oraz wytycznymi producenta materiatéw.
2. Iniekcyjne uszczelnienie przeciekow
2.1. Uszczelnienie rys i peknie¢ metodg iniekcji ciSnieniowe;j
Istniejgce rysy oraz szwy lub styki robocze, ktére prowadzg infiltracje wody (woda wycieka lub istniejg Slady jej
przeciekdw — naloty solne) nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji cisnieniowej elastycznym materiatem
iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania iniekcji wtasciwej
powinien posiadac¢ nastepujace witasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzgledne;j
wilgotnosci powietrza 50%) :

a) lepkos¢ ponizej 100 mPas zgodnie z EN I1SO 3219; urabialno$¢ W1

b) wodoszczelno$¢ D1 zgodnie z PN EN 1504-5

c) wydtuzenie w rysie powyzej 10 % wg EN 12618-2

d) wydtuzenie wzgledne powyzej 50 %, DIN 53455

e) przyczepnosé (wytrzymatosé na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg EN 12618- 1, suchy i mokry beton

f) zakres zastosowania (1/2/3/4) : elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw roboczych w

budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod cisnieniem;
g) certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrébka
h) certyfikacja DWU — Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodna PN-EN 1504-5

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ci$nieniowej

Przed przystgpieniem do iniekcji ciSnieniowe]j nalezy mechanicznie rozbruzdowac wszystkie rysy, styki lub szwy
robocze, a nastepnie zamkngé¢ wytworzone bruzdy szybkosprawng, cementowa, wodoszczelng zaprawg
tamponazowa. W przypadku bardzo intensywnych wyciekdw nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wstepng
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poliuretanowa zywicy spienialna.
Do iniekcji zalecamy uzycie iniekcyjnych pakerédw rozporowych o srednicy fil3mm oraz
o d. =75 mm Ilub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5
do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie pakerow ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0
kg/mb rysy.

2.2. Uszczelnienie przeciekow strukturalnych metods iniekcji ciSnieniowe;j
W  przypadku wystepowania przeciekdw przez strukture przegrody i braku wyraznych rys
lub  stykéw  nalezy = wykonaé iniekcje  strukturalna  elastycznym  materiatem iniekcyjnym
na bazie specjalnej zywicy akrylowe. Materiat stosowany do wykonania iniekcji wtasciwej powinien posiadac
nastepujace wtasciwosci (wszystkie wymagane wartosci s3 podane
dla 20°C i wzglednej wilgotnoéci powietrza 50 %) :

a) zalecana lepkos$¢ 5 do 10 mPas zgodnie z EN I1SO 3219

b) wodoszczelnos¢, brak przeciekdw przy cisnieniu do 0,05 MPa

c) regulowany czas wigzania

d) wydtuzenie wzgledne powyzej 100 %

e) przyczepno$é (wytrzymatosé na odrywanie): 0,5 N/mm?2 lub zerwanie w masie

f)  certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrébka

g) certyfikacja, minimum Krajowa Deklaracja Zgodnosci

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ciShieniowej

Przed przystgpieniem do iniekcji ciSnieniowej nalezy czasowo ograniczy¢ wyptyw za pomoca szybkosprawnej,
cementowej, wodoszczelnej zaprawg tamponazowg przez wtarcie suchej mieszanki w mokre podtoze. W
przypadku bardzo intensywnych wyciekdw nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wstepng poliuretanowa zywica
spienialna. Do iniekcji zalecamy uzycie iniekcyjnych pakeréow rozporowych o srednicy fil3mm oraz o dt. L=75
mm

lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Otwory nawierci¢ siatkg 15 x 15 cm na gtebokos¢ %. Zuzycie zywicy
iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie pakerédw ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej
ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.

3. Naprawa i wyréwnanie konstrukcji zelbetowej

Po przygotowaniu podtoza oraz zatamowaniu przeciekow mozna przystgpié
do klasycznej naprawy i wyréwnania podtoza zelbetowego .

3.1. Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych (opcja gdy podczas prac

przygotowawczych nastgpito odkrycie zbrojenia konstrukcji)

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie (niezwtocznie po ich
oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwdch cyklach roboczych powtoka do ochrony przeciwkorozyjnej na
bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami i aktywnymi dodatkami antykorozyjnymi. Zuzycie srodka
antykorozyjnego wynosi ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta w zaleznosci od jego $rednicy. Do prac uzywac matego,
okragtego pedzla o krétkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 cze$¢ 7 i
czes¢ 9. Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujacych wymogow
dla powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych 5°C,

- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

3.2. Naprawa i uzupetnienie ubytkow w konstrukcji betonowej
Ubytki w konstrukcji betonowej oraz wyréwnanie catej powierzchni pod powtoki antykorozyjne nalezy
wykona¢ za pomocy specjalnej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo — cementowej odpornej na dziatanie
siarczandw wystepujgcych resztkowo w omawianej konstrukcji. Zaprawa powinna spetniaé nastepujgce
wymagania:

a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro wtéknem szklanym

b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 wg PN EN 1504 — 3

¢) wysoka odpornosc¢ na dziatanie wody agresywnej, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN EN 206-1

d) pozostate wymagane klasy ekspozycji : XC1-4, XF1-4, XD1-3, XS1-3 wg PN EN 206-1

e) zawartosc jondw chlorkowych < 0,05 %

f)  modut sprezystosci = 20 GPa

g) absorbcja kapilarnaw < 0,5 kg x m--2x h -0,5

h) zakres stosowania jak dla zapraw naprawczych wg zalecen producenta
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Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej
a) przygotowane podtoze zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego
b) na powierzchnie ubytku przeznaczonego do naprawy lub powierzchnie przeznaczong do wyrdéwnania
nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost tgczacy) i
wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m2).
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-wilgotne
tzn. brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i o
odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost faczacy) zwieksza w sposdéb znaczacy
przyczepnosé zaprawy naprawczej do podtoza
i zabezpiecza styk przed scieciem na skutek wystepowania skurczu. W przypadku nanoszenia zaprawy
metodg natryskowg nie nalezy stosowac warstwy sczepnej
c¢) w przypadku aplikacji recznej zaprawe wklejamy w  Swiezg warstwe sczepna
w przypadku natrysku wykonujemy go na odpowiednio zwilzone podtoze. Poniewaz zaprawa bedzie
pokrywana powtoka antykorozyjng nalezy ja wykonczy¢ metoda
na gtadko tzn. po zatarciu dodatkowo zagtadzamy powierzchnie przy pomocy miekkiej gtadzicy
stalowe]. Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku
zapraw polimerowo - cementowych nalezy przestrzegac nastepujacych grubosci warstw :
- minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm
- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap =25 mm
- maksymalna tgczna grubos¢ warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm
Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu 5 do 30°C
- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwaga!
Nie nalezy naktadac zaprawy naprawczej na przeschnietq warstwe sczepnqg. W przypadku, gdy przeschniecie
nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepnq (lecz tylko jeden raz) lub ponownie oczysci¢ powierzchnie
ubytku. W przypadku gdy zaprawy naprawczej nie pokrywamy w trybie 24 godzinnym zaprawq ochronng nalezy
ja pielegnowac klasycznie przy pomocy wilgotnej luty i folii przez okres 5 dni lub do momentu pokrycia zaprawq
ochronng.

4. Zabezpieczenie wewnetrznej powierzchni Scian i korony za pomocga elastycznej powtoki antykorozyjnej
(ptyty denne naprawione za pomocy zaprawy PCC HS nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia).
Poniewaz konstrukcja bedzie podlegata naprawie oraz uszczelnieniom iniekcyjnym dlatego zaleca sie
wykonanie zabezpieczenia za pomocgy elastycznej (mostkujgcej rys), paroprzepuszczalnej (odpornej na dziatanie
wilgoci w przegrodzie), chemoodpornej powtoki zabezpieczajacej. Zalecamy zastosowanie powtoki na bazie
zywicy poliuretanowo — polimocznikowej lub poliuretanowej. Dopuszcza sie zastosowanie powtoki na innej
bazie surowcowej o ile spetnia wymagania okreslone przez ponizsza specyfikacje.
Powtoka powinna spetnia¢ nastepujace wymagania :
a) bezrozpuszczalnikowa, elastyczna zywica syntetyczna, klasa mostkowania rys statycznych wg PN EN
1504-2, minimum klasa A3
b) trwata odpornosc¢ na dziatanie sciekdw bytowych
c) wysoki opdr dyfuzyjny wobec CO2, SDH20 >50m
d) niski opdr dyfuzyjny wobec pary wodnej, klasa | bez warstwy buforujacej, klasa Il
lub 11l z warstwa odcinajaca wilgo¢ z podtoza
e) absorpcja kapilarna, wodoszczelno$é w < 0,1 kg/m-2 h-0,5
f)  wysoka odpornosé na scieranie < 3000 mg (H22/1000/1000)
g) doskonata przyczepnosé, test pull — off > 1,5 (1,0) MPa, przyczepnos$¢ metodg nacinania wynik GTO
h) materiat tiksotropowy, stabilny umozliwiajacy nakfadanie metodg reczng
lub natryskiem zaréwno na powierzchniach pionowych jak i putapowych
i) certyfikacja wg PN EN 1504 — 2, potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowe;.

Przebieg prac zwigzanych z natozeniem powtoki antykorozyjnej

a) podifoze naprawione i wyrdwnane za pomocg zaprawy PCC nalezy zagruntowad
przy pomocy paroprzepuszczalnej, niskolepkiej, systemowej dyspersji zywicy syntetycznej dla powtoki
o paroprzepuszczalnosci klasy | lub przy pomocy odpornej na dziatanie wilgoci resztkowej z podtoza,
odcinajacej zywicy syntetycznej dla powtoki o paroprzepuszczalnosci klasy Il lub Il1.

b) Srodek do gruntowania powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 — 2, potwierdzony Deklaracjag Wtasciwosci
Uzytkowej.
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Srodek  gruntujgcy  nalezy  nanosié  réwng  warstwg  na przygotowane  podfoza
przy pomocy watka welurowego o $redniej dtugosci runa, zuzycie  materiatu
ok 0,15 do 0,25 kg/m2, nastepng operacje zaleca sie wykona¢ po osiggnieciu przez grunt suchosci
dotykowej, ale w zlecanym przez producenta oknie czasowym (czas
w ktorym srodek gruntujgcy jest aktywny chemicznie).
Po zwigzaniu srodka gruntujgcego nalezy naktada¢ powtoke zasadniczg z zywicy chemoodpornej, przy
pomocy watka welurowego lub nylonowego o s$redniej dtugosci runa lub metoda natrysku
bezpowietrznego w dwdch warstwach, odstep czasowy pomiedzy warstwami 2 do 12 godzin, zuzycie
ok. 0,25 do 0,35 kg/m2 na jedng warstwe.

Dodatkowo nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych wymogdw podczas aplikacji powtoki:

- temperatura podfoza, powietrza i materiatu od +2°C do +30°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85 %,

- temperatura powietrza wyzsza o 3 K od temperatury punktu rosy,

- podtoze powinno by¢ powierzchniowo suche.

7. Uszczelnienie dylatacji

Uszczelnienie dylatacji konstrukcyjnych przy pomocy tasmy dylatacyjne;j.

Rodzaj tasmy: trwale elastyczna, taSma na bazie polietylenu lub polisulfidu, odporna na dziatanie sciekow.
Wymagania jakosciowe dla Tasmy:

- trwale odporny na dziatanie sciekow,

- grubos¢ =21 mm,

- wydtuzenie wzgledne do zerwania > 400 %,

- wytrzymato$é na rozcigganie 2 15 N/mm2,

- szerokosé 2150 mm.

Uktadanie tasmy :

- naprawione i wyréwnane krawedzie dylatacji oczysci¢ mechaniczne pasem o szerokosci réwnej szerokosci
tasmy,

- w dylatacji umiesci¢ sprezysty watek ze spienionego polipropylenu ,na ciasno”,

- na przygotowane podfoza natozy¢ warstwe kleju epoksydowego warstwag o grubosci minimum 1 mm
pozostawiajgc osiowo pas o szerokosci rownej 40% szerokosci tasmy bez warstwy kleju,

- na klejong strone tasmy naktadaé warstwe kleju o grubosci 1 mm pozostawiajgc osiowo pas o szerokosci
réwnej 40 % szerokosci taSmy bez warstwy kleju,

- natozy¢ tasme, dociskajgc rownomiernie watkiem, obrobi¢ krawedzie i usung¢ nadmiar kleju.

1.1.3.2.  Srodkowy ciag biologiczny:
Zakres robét obejmuje:
Dostosowanie wyposazenia srodkowej komory biologicznej do zamiennego petnienia
w sezonie zimowym funkcji zbiornika retencyjnego. Wyposazenie jej w osprzet
i urzadzenia niezbedne do zamiennego petnienia swoich funkcji w obu sezonach, (latem reaktor biologiczny —
wymiana uktadu napowietrzania na nowy, zimg zbiornik retencyjny — dostosowanie uktadu do mozliwosci

skierowania Sciekow ze zbiornika retencyjnego
do dwdch sasiednich ciggdw biologicznych oraz montaz 2 szt. pomp, w 2 szt. mieszadet). W przypadku
koniecznosci doposazenia srodkowego ciggu w inne urzadzenia, wynikajacej

z przeprowadzonych obliczenn oraz doswiadczenia wykonawcy, nalezy zastosowa¢ dodatkowe wyposazenie i
armature - gwarantujgce poprawne pod wzgledem technologicznym i technicznym funkcjonowanie instalacji
do zamiennego petnienia swoich funkcji.

Funkcja ciggu biologicznego:

Wymiana wyposazenia:

KPD Komora predenitryfikacji:

. Mieszadto zatapialne - 1kpl, parametry: W kazdej komorze KPD zastosowac mieszadto zatapialne o
nastepujgcych parametrach:
- predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie przetozenie

napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5 kW;
- maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,0 kW;
- wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=300N;
- maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,3 kW;
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- efektywno$¢ mieszania min. 230 N/kW mocy P1 pobieranej;

- parametry mieszadfa (sita, sprawnosc) muszg by¢ okreslone zgodnie
z obowigzujacg normg 1S021630:2007;

- $migto trzytopatowe (samoczyszczace);

- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 431;

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

- dopuszczalne zatopienie urzagdzenia 20 m;

- mieszadta musza byé wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajacy ciecz;

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz
weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14 g/cms,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska
w przypadku powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304,

- silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140° C.

- w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik przecieku  wspdtpracujacy
z uktadem sygnalizujagcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw w komorze olejowe;j.

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm;

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304;

- masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowacé swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia

mieszadfa w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.
Wszystkie mieszadta powinny pochodzié
od jednego producenta.

KB komora defosfatacji:
e Mieszadlo zatapialne - 1kpl, Mieszadto zatapialne - 1kpl. W kazdej komorze KB zastosowa¢ mieszadto
zatapialne o nastepujgcych parametrach:

- predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5 kW,

- maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,0 kW;

- wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadfa F=380N;

- maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,6 kW;

- efektywno$¢ mieszania min. 235 N/kW mocy P1 pobieranej;

- parametry mieszadta (sita, sprawnosc) muszg by¢ okreslone zgodnie
z obowigzujgcg normga 1S021630:2007;

- $migto trzytopatowe (samoczyszczace);

- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

- dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20 m;

- mieszadta muszg by¢é wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajgca ciecz;

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz
weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14 g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla s$rodowiska
w przypadku powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304;
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- silnik mieszadfa powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odfaczajace
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziataé w
temperaturze powyzej 140°C.

- w  komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik przecieku  wspdtpracujgcy
z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw w komorze olejowe;j.

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm;

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 304;

- masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowacé swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia

mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych procesu mieszania.

Wszystkie mieszadta powinny pochodzié¢

od jednego producenta.

KDN-I komora denitryfikacji i KDN-Il komora denitryfikacji

Mieszadto zatapialne - 2kpl. W kazdej komorze KDN-I zastosowa¢ po 1 mieszadle kazde o parametrach:

- predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkosciag obrotowa silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=2,5 kW;

- maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 3,5 kW;

- wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=780N;

- maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=3,0 kW;

- efektywnos$¢ mieszania min. 260 N/kW mocy P1 pobieranej;

- parametry mieszadta (sita, sprawnosé) musza by¢ okreslone zgodnie
z obowigzujgcg norma 1S021630:2007;

- $migto trzytopatowe (samoczyszczace);

- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum
AlSI 316L;

- mieszadto wyposazone w kierownice strugi wykonang ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

- dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20 m;

- mieszadta muszg by¢é wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajgca ciecz;

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz

weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3;
- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska

w przypadku powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304;

- silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odfaczajace
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140°C.

- w  komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik  przecieku  wspotpracujacy
z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdéw w komorze olejowe;j.

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm;

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 304;

- masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia

mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.

Wszystkie mieszadta powinny pochodzié

od jednego producenta.

KN komora nitryfikacji
e Mieszadto pompujace - 1kpl. Mieszadto pompujace - 1kpl, parametry: W kazdej KN zastosowac
mieszadto pompujace o nastepujacych parametrach:
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pozioma pompa $migtowa przystosowana do transportu osadu czynnego;
instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po dwdch prowadnicach rurowych;
przytagcze ttoczne mieszadta pompujgcego DN40O do przyspawania do rurociggu ttocznego z dolnym
uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316;
silnik elektryczny o mocy maksymalnej P2=1,5 kW, 8-biegunowy o maksymalnej predkosci obrotowej
720 obr/min, IP68, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
pompa przystosowana do wspdtpracy z falownikiem;
kabel ekranowany L=10 m;
parametry pracy pompy:
o Qmin.=631/s;
o Hmin.= 0,5m
o Maksymalny pobdr mocy z sieci dla punktu pracy P1=1,6 kW.
masa: do 100 kg;
predkos¢ obrotowa wirnika mieszadet zgodna z predkoscig obrotowag silnika (bezposrednie przetozenie
napedu), nie wieksza niz 720 obr./min.
Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);
Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 316L;
wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;
kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé;
dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20 m;
mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C). Silnik chtodzony
przez optywajaca ciecz;
uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz
weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14 g/cm3,
komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska w przypadku
powstania wycieku;
konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304,
silnik mieszadta powinien posiadaé wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C.
w komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspoétpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie
dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowe;.
przytacze ttoczne mieszadta pompujgcego do przyspawania do rurociggu ttocznego z dolnym
uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316;
punkt pracy mieszadta pompujgcego powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Dyfuzory talerzowe— 1 kpl. — ilosci i rozmieszczenie dyfuzoréw ustala na postawie obliczen i
doswiadczenia Wykonawca

Dopuszcza sie zastosowanie wytacznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca
talerzowych dyfuzorow membranowych o Srednicy 9". Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sie system
szczelnych pionowych, rurociggdw powietrznych oraz poziomych rurociggdw powietrznych wyposazonych w
dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikbw za pomocg uchwytéow. Nalezy podkreslic, ze uktad
napowietrzajgcy stanowi integralng catos$¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze,
przepustnicami, dmuchawami.

System napowietrzania drobnopecherzykowego musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomoca talerzowych dyfuzoréw membranowych o $rednicy 9";

podstawy dyfuzorébw o maksymalnej srednicy nie wiekszej niz 250 mm wykonane
z materiatu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC z zawartoscig
TiO,, klejone do rur wykonanych z identycznego materiatu jak podstawy dyfuzoréw i srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110 mm. Wykonanie potgczen pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura
zasilajgcg powinno wyeliminowac¢ koniecznos¢ stosowania dodatkowych uszczelnied z innych
materiatow;

stosowacd membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM z otworami
o gestosci min. 12 szt./em’ przystosowana do pracy ciggtej w zakresie obcigzenia nie wiekszym niz 0,9-
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6,5 Nm3/h. Chwilowe obcigzenie membrany nie mniejsze niz
11 Nm3/h;
e wykonanie membrany musi zapewnié rownomierne rozprowadzenie powietrza

na catej jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza;

e stosowaé¢ membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w Srodkowej czescii 2 mm
w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany.

e konstrukcja dyfuzora musi byé prosta i sktadaé sie z jak najmniejszej liczby czesci zamiennych, oring
zintegrowany z membrang zapewniajgcy dtugotrwatg szczelnos¢ uktadu;

e stosowal rozwigzania, w ktérych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni funkcje zaworu
zwrotnego podczas wytaczenia systemu napowietrzania. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych,
niezaleznych zawordw zwrotnych;

e poziome  kolektory rozdzielajgce  powietrze  wykonane z  wysokoudarowego  UPVC
o minimalnej Srednicy zewnetrznej Dz=110 mm;

e przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

e kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego wyposazona w system odwadniania (jeden dla kazdej sekcji);

e system zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304.

e warto$¢ wykorzystania tlenu z powietrza SOTE wyznaczona dla catego systemu napowietrzania
powinna by¢ podana w odniesieniu do zawartosci substancji rozpuszczonych w Sciekach w ilosci 1000
mg/l;

e Parametry technologiczne tj. transfer tlenu w warunkach standardowych SOR kgO2/h przy danej
dostawie powietrza Qp Nm3/h i danym cisnieniu na wejsciu do systemu, oraz wykorzystanie tlenu z
powietrza SOTE muszg by¢ zgodne z wymaganiami szczegétowymi oraz danymi projektowymi.

e  MODERNIZACIA RUROCIAGOW POWIETRZA ZASILAJACYCH DYFUZORY

W REAKTORACH
W ramach niniejszego zadania przewiduje sie doposazenie rurociggdw w 2 szt. przepustnic regulacyjnych
Dn150 z napedem elektrycznym sterowanych od poziomu tlenu

w poszczegdlnych komorach i 1 szt. przepustnica on/off Dn100 z nap. elektr.
Przepustnice powinny spetniaé nastepujgc wymagania:

- napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe
EN 15714-2:2010-02,

- napedy regulacyjne ze wskazaniem stopnia otwarcia,

- moment obrotowy i «czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi
lub wytycznymi producenta armatury na ktdrej zostanie zamontowany naped,

- naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk,

- naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5 wg ISO 12944 -2, grubos¢ powtoki
lakierniczej min. 140 um,

- zasilanie 3x400VAC/50Hz,

- naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczania pomiedzy
trybami - wiacznie do predkosci obrotowej 90 obrotow
na minute,

- szczelne zamkniecie komory smarowej (bez s$ruby do uzupetniania, spuszczania smaru/oleju),
niewymagajace uzupetniania smaru/oleju,

- silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk bedgce integralng czescig napedu,

- stopien ochrony nie gorszy niz IP68 — wysokos¢ stupa wody 8 m, czas zanurzenia 96 h i do 10
uruchomien w trakcie zanurzenia, wtyczka elektryczna napedu podwadjnie uszczelniona,

- napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktére nie mogg
by¢ wykonane z tworzywa,

- pokretto ma by¢ automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym,

- zasprzeglenie kétka recznego poprzez wecisniecie przycisku - nie dopuszcza sie zastosowania rozwigzan
z dZzwignig przetgczajgcy. Kétko reczne powinno by¢ zamontowane z boku napedu.

- obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwosé odwieszenia sterownika od
napedu po dostawie jesli wystapia drgania lub utrudniony dostep dla obstugi,

- pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwodrz-Stop-Zamknij-Reset (nie dopuszcza sie zastosowania
preselektoréw zamiast przyciskdw do sterowania), dopuszcza sie zastosowanie preselektora wyboru
trybu sterowania Zdalny-0-Lokalny. Pulpit
z 6 diodami sygnalizacyjnymi, kazda z diod opatrzona symbolem informacyjnym. Pulpit z
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wyswietlaczem graficznym podswietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcym awarie poprzez zmiane
koloru wyswietlacza na kolor czerwony.

- naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé konfigurowania jego
parametrow za pomocga przyciskéw umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i
narzedzi,

- napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu,

- napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedéw, rejestracja liczby cykli pracy,
wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury,

- napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym
na ptycie cyfrowej,

- napedy sterowane poprzez protokét cyfrowy np. Profibus/Profinet,

- informacja o zasprzegleniu kotka recznego poprzez mikrotacznik,

- w ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci
zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta napeddw,

- w ramach dostawy urzadzen (napeddw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio
przez autoryzowany serwis producenta napedéw w Polsce,

- w przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped i przektadnia) musi pochodzi¢ od
tego samego producenta.

FUNKCJA SRODKOWEJ KOMORY DO PEENIENIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO
Dla petnienia komory funkcji zbiornika retencyjnego przewiduje sie zastosowanie nastepujgcego wyposazenia:

. Pompa zatapialna — 2 szt. Pompa zatapialna o nastepujacych parametrach:
o Q=201/s,
o h=6,0

- pompa musi by¢é pompa wirowg odsrodkowg monoblokowsa, zatapialng do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym DN80, opuszczang po dwdch prowadnicach rurowych ze stali
nierdzewnej, nie gorszej niz EN 1.4301 (AISI 304);

- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=37 I/s do Q=2 I/s;

- wydatek Qmin=20 I/s przy Hc=6,0 m;

- minimalna sprawnos$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 73 %;

- maksymalny pobdér mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=1,8 kW;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2,0 kW;

- maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z Zzeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- pompa wyposazona w kabel L=10 m;

- masa pompy do 80 kg

- stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte symetryczne, samooczyszczajgce sie,
wspotpracujagce  z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci. Nie
dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,, VORTEX” i wirnikow kanatowych zamknietych;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- wirnik musi umozliwia¢ pompowanie s$ciekdw zawierajgcych ciata state i wtdkniste oraz osadéw
Sciekowych do 8 % s.m.o;

- obudowa silnika oraz  korpus  hydrauliczny pompy wykonane <z  Zeliwa  klasy
min. GG25;

- wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy nie gorszej niz
EN 1.4057 (AISI 431);

- wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byé uszczelniony za
pomocy, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik
wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14 g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw.
Dla pomp o mocy réwnej i wiekszej niz 7,5 kW stosowaé uszczelnienie zblokowane. Uszczelnienie
produkowane przez dostawce urzadzenia;
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- silnik pompy musi by¢é wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180st.C),
rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do
wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;

- dla pomp o mocy do 7,5 kW stosowac urzgdzenia wyposazone w komore olejowa wypetniong olejem
parafinowym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku;

- pompy o mocy réwnej i wiekszej niz 7,5 kW powinny by¢ wyposazone w komore
inspekcyjng/buforowg nie wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig hydrauliczng pompy, a
silnikiem, w ktdérej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

- dla pomp o mocy do 7,5 kW stosowac urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika;

- nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

- silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odfaczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze
od 125°C;

- praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspodtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

- komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia ukfadu wspomagajgcego mieszanie
sciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego. Zastosowanie zaworu
ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego Zrddta zasilania oraz odrebnego uktadu
sterowania;

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Mieszadto zatapialne — 2 szt. Wymagane min. parametry mieszadet:

- predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowg silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych;

- Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

- mieszadto wyposazone w kierownice strugi wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnosé;

- dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20 m;

- mieszadta muszg by¢é wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajaca ciecz;

- uszczelnienie podwodjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz
weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14 g/cma,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla  $rodowiska
w przypadku powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304,

- silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140°C.

- w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik  przecieku  wspodtpracujacy
z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw w komorze olejowe;j.

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm;

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

- masa mieszadta: do 70 kg.

- dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢
od jednego producenta.

° Dyfuzory talerzowe 1 kpl.— ilosci i rozmieszczenie dyfuzoréw ustala na postawie obliczen i
doswiadczenia Wykonawca
Dopuszcza sie zastosowanie wytacznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca
talerzowych dyfuzoréw membranowych o srednicy 9". Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sie system
szczelnych pionowych, rurociggdw powietrznych oraz poziomych rurociggdw powietrznych wyposazonych w
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dyfuzory iprzytwierdzonych do dna zbiornikbw za pomoca uchwytéw. Nalezy podkreslic, ze uktad
napowietrzajgcy stanowi integralng cato$¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze,
przepustnicami, dmuchawami.
System napowietrzania drobnopecherzykowego musi spetnia¢ nastepujace parametry:
e dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomoca talerzowych dyfuzoréow membranowych o srednicy 9";
e podstawy dyfuzorow o maksymalnej $rednicy nie wigkszej niz 250 mm wykonane
z materiatu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC z zawartoscig
TiO,, klejone do rur wykonanych z identycznego materiatu jak podstawy dyfuzoréw i srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110 mm. Wykonanie potaczen pomiedzy podstawa dyfuzora, a rura
zasilajgcg powinno wyeliminowac¢ koniecznos¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych
materiatéw;
e stosowac membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM z otworami
o gestosci min. 12 szt./em® przystosowana do pracy ciagtej w zakresie obcigzenia nie wigksze niz 0,9-

6,5 Nm3/h. Chwilowe obcigzenie membrany nie mniejsze niz
11 Nm3/h;

e wykonanie membrany musi zapewnié rownomierne rozprowadzenie powietrza
na catej jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza;

e stosowa¢ membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w Srodkowej «czesci i 2 mm

w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany;

e konstrukcja dyfuzora musi by¢ prosta i sktadac sie z jak najmniejszej liczby czesci zamiennych, oring
zintegrowany z membrang zapewniajgcy dtugotrwatg szczelnos¢ uktadu;

e stosowac rozwigzania, w ktorych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni funkcje zaworu
zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych,
niezaleznych zaworéw zwrotnych;

e poziome kolektory rozdzielajgce  powietrze  wykonane z  wysokoudarowego  UPVC
o minimalnej srednicy zewnetrznej Dz=110 mm;

e przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AlISI 304;

e kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego wyposazona w system odwadniania (jeden dla kazdej sekcji);

e system zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;

e warto$¢ wykorzystania tlenu z powietrza SOTE wyznaczona dla catego systemu napowietrzania
powinna by¢ podana w odniesieniu do zawartosci substancji rozpuszczonych w Sciekach w ilosci 1000
mg/l;

e Parametry technologiczne tj. transfer tlenu w warunkach standardowych SOR kgO2/h przy danej
dostawie powietrza Qp Nm3/h i danym cisnieniu na wejsciu do systemu, oraz wykorzystanie tlenu z
powietrza SOTE muszg byc¢ zgodne z wymaganiami szczegétowymi oraz danymi projektowymi.

Uktad nalezy dostosowac do mozliwosci skierowania sciekdw ze zbiornika retencyjnego do dwdch sgsiednich
ciggow biologicznych.

1.1.4. OSADNIKI WTORNE

Zakres robét obejmuje:

Remont lub demontaz wyposazenia 3 szt. osadnikéw wtérnych, w tym: 3 szt. zgarniaczy dennych o napedzie
hydraulicznym, 3 szt. montaz zgarniacza powierzchniowego z cykliczng praca zgrzebta, naped hydrauliczny, 1
szt. rynna uchylna, przelotowa, naped elektryczny wspdtpracujgcy z pracg zgarniacza powierzchniowego, 3 szt.
flokulator statyczny nie posiadajgce zadnych czesci ruchomych, stuzgce do poprawy procesu sedymentacji
i umozliwiajagcych zwiekszenie wydajnosci osadnikébw o min. 20% w stosunku do stanu
z przed modernizacji, wymiane koryt odptywowych, wymiane systemu odbioru osadu wraz
z wymiang zasuw automatycznych na rurociggach osadowych, wymiana pomp recyrkulacji zewnetrznej
umieszczonych w budynku technicznym.

Zamawiajacy dopuszcza remont istniejacego systemu zgarniaczy przy zatozeniu,
ze Wykonawca zapewni poprawnos¢ funkcjonowania catego wyposazenia i udzieli gwarancji na wymienione
czesci.

Wymiary osadnikéw wtérnych:
OW1,3(szxdtxgt) 3,5mx30mx3,3m - 2 szt.
Oow2 7,0mx30mx3,3m - 1 szt.
Wymiana lub remont wyposazenia:
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. Zgarniacz denny o wymiarach 3,5x30m - 2kpl.
0 parametrach:
o Naped hydrauliczny
o Ruch zgrzebet posuwisto-zwrotny
o Materiat stal DIN1.4301
o Uktad sterowania.
. Zgarniacz denny o wymiarach o wymiarach 7,0x30m — 1kpl. o parametrach:
o Naped hydrauliczny
o Ruch zgrzebet posuwisto-zwrotny
o Materiat stal DIN1.4301
o Uktad sterowania.

. Zgarniacz powierzchniowy zgrzebtowy o wymiarach 3,5x30 - 2 kpl. o parametrach:
o Naped hydrauliczny

o Cykliczna praca zgrzebfa
o Materiat stal DIN1.4301
o Uktad sterowania.

. Zgarniacz powierzchniowy zgrzebtowy o wymiarach 7,0x30m - 1 kpl. o parametrach:
o Naped hydrauliczny

o Cykliczna praca zgrzebta
o Materiat stal DIN1.4301
o Uktad sterowania.
. Rynna uchylna z napedem elektrycznym dtugosé 14m — 1kpl. o parametrach:
o Cykliczna praca , wspodtpraca ze zgarniaczem powierzchniowym
o Materiat stal DIN1.4301
o Uktad sterowania.
° Flokulator statyczny do poprawy procesu sedymentacji — 3kpl. o parametrach:
o Brak czesci ruchomych

o Materiat stal DIN1.4301
e  Koryta odptywowe - 3kpl
o zestali DIN1.4301

Uwagal!
Rezygnuje sie z wymiany barierek, pomostow

e  Przykrycie jednego osadnika wtdrnego (zimowego) pokrywami z laminatu:
Pokrycia laminatem jednego osadnika wtdrnego (zimowego). Dla zabezpieczenia osadnika przez warunkami
zimowymi i emisjami z niego odoréw do srodowiska nalezy zaprojektowad
i wykonac przekrycia z laminatu hermetyzujgce zbiornik.
Wymagane parametry techniczne laminatu w stanie utwardzonym (zbrojenie wielokierunkowe matg szklang):

- wytrzymatos¢ na rozcigganie - 75 MPA,

- modut sprezystosci przy rozcigganiu - 7700 MPa,

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu - 2,4 %,

- wytrzymatosc na zginanie - 145 MPa,

- modut sprezystosci przy zginaniu - 6700 MPa.
Geometria pokrycia elementéw kompozytowych (elementy ptaskie, tupinowe, korytkowe, czaszowe itp.)
powinna by¢ przedmiotem indywidualnej analizy i uwzglednia¢ konstrukcje zbiornika, obcigzenia zewnetrze
przy uwzglednieniu norm na obcigzenie $niegiem, wiatrem, oblodzeniem i temperatura.
Przy projektowaniu pokrycia nalezy zapewni¢ odpowiednie otwory inspekcyjne umozliwiajgce mozliwosé
swobodnego wejscia obstugi do obiektu, a takze zapewniajgce dostep do jego codziennej eksploatacji i
serwisowania.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje obiektu, a wyrzut powietrza do atmosfery wykonac przez biofiltr
neutralizujgcy odory o odpowiednio dobranej wydajnosci.

1.1.5. KSO komora stabilizacji zageszczania i stabilizacji osadu — 2 szt.
Zakres robét obejmuie:
Wymiana mieszadet i dyfuzoréw w kazdej z dwdch komor stabilizacji tlenowej osadu.

Wymiana wyposazenia w 1 komorze:
. Mieszadto zatapialne — 1szt.
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Wymagane min. parametry mieszadet:

- predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowg silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych;

- smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

- mieszadto wyposazone w kierownice strugi wykonang ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

- watl mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 431;

- kabel zasilajacy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnos¢;

- dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20 m;

- mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajaca ciecz;

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz

weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3,
- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska

w przypadku powstania wycieku;

- konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304,

- silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
mieszadfo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140°C;

- w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik  przecieku  wspodtpracujacy
z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw w komorze olejowej;

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50 mm;

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304;

- masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowa¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu
i ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢
od jednego producenta.

° Dyfuzory talerzowe, membranowe - ilosci i rozmieszczenie dyfuzoréw ustala na postawie obliczen i
doswiadczenia Wykonawca
Dopuszcza sie zastosowanie wytacznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca
talerzowych dyfuzorow membranowych o srednicy 9". Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sie system
szczelnych pionowych, rurociggdw powietrznych oraz poziomych rurociggdw powietrznych wyposazonych w
dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikbw za pomocy uchwytéw. Nalezy podkresli¢, ze uktad
napowietrzajgcy stanowi integralng catos¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze,
przepustnicami, dmuchawami.
System napowietrzania drobnopecherzykowego musi spetnia¢ nastepujgce parametry:
e dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomocay talerzowych dyfuzoréow membranowych o Srednicy 9";
e podstawy dyfuzorow o maksymalnej S$rednicy nie wiekszej niz  250mm wykonane
z materiatu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC z zawartoscig
TiO,, klejone do rur wykonanych z identycznego materiatu jak podstawy dyfuzoréw i srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110mm. Wykonanie potfaczen pomiedzy podstawa dyfuzora, a rurg
zasilajgcg powinno wyeliminowac¢ konieczno$¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych
materiatow;
e stosowac membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM z otworami
o gestosci min. 12 szt./em’ przystosowana do pracy ciggtej w zakresie obcigzenia nie wiekszym niz 0,9-

6,5 Nm3/h. Chwilowe obcigzenie membrany nie mniejsze niz
11 Nm3/h;
e wykonanie membrany musi zapewnié rownomierne rozprowadzenie powietrza

na catej jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza;
e stosowac¢ membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w $srodkowej czescii 2 mm
w bezposredniej bliskos$ci brzegdéw membrany.
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e  konstrukcja dyfuzora musi by¢ prosta i sktadac sie z jak najmniejszej liczby czesci zamiennych, oring
zintegrowany z membrang zapewniajacy dtugotrwatg szczelnos¢ uktadu

e stosowac rozwigzania, w ktorych srodkowa czes¢ membrany sama w sobie petni funkcje zaworu
zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania.
Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych, niezaleznych zaworéw zwrotnych;

e poziome  kolektory  rozdzielajgce  powietrze  wykonane z  wysokoudarowego  UPVC
o minimalnej srednicy zewnetrznej Dz=110 mm;

e przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

e  kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego wyposazona w system odwadniania (jeden dla kazdej sekcji);

e system zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304.

e wartos¢ wykorzystania tlenu z powietrza SOTE wyznaczona dla catego systemu napowietrzania
powinna by¢ podana w odniesieniu do zawartosci substancji rozpuszczonych w Sciekach w ilosci 1000
mg/l;

e Parametry technologiczne tj. transfer tlenu w warunkach standardowych SOR kgO2/h przy danej
dostawie powietrza Qp Nm3/h i danym cis$nieniu na wejsciu do systemu, oraz wykorzystanie tlenu z
powietrza SOTE muszg by¢ zgodne z wymaganiami szczegétowymi oraz danymi projektowymi.

Uwagal!
Rezygnuje sie z wymiany barierek, pomostow

1.1.6. Budynek techniczny

1.1.6.1. Stacja dmuchaw
Zakres robét obejmuje:
Demontaz istniejgcych 3 szt. dmuchaw o mocy 22 kW kazda, dostawa i montaz 3 szt. dmuchaw srubowych o
mocy 30 kW, wydajnosci 24,2 Nm?>/min, sprez powietrza 600 mbar wraz z obudowg dzwiekochtonng, uktadem
monitoringu elektronicznego pracy dmuchawy oraz szafg sterujacg z falownikiem do kazdej dmuchawy,
komunikacja z systemem nadrzednym po protokole Profibus; dostosowanie 4 istniejacej dmuchawy do
petnienia funkcji rezerwowej.

Wymiana wyposazenia:
° Dmuchawa $rubowa — 3 szt. o parametrach:
Qmax=24,18 m*/min,

P=30 kw,

Parametry dmuchawy
medium: powietrze atmosferyczne
zakres pracy z falownikiem: 26 /50 Hz
wydajnosc¢: 9,84 /24,18 m*/min
nadcisnienie: 600 mbar
wzrost temp.: 59/61 oC
zapotrzebowanie mocy: 12,3 /27 kw
poziom hatasu (z obudowa): <70/71 dBA
kréciec UNI PN 10 (DN): 100

silnik:

moc: 30 kW

zasilanie: 50 Hz, 400V,

obroty nom.: 2491/4790 obr/min

uwagi: wyposazony w PTC przystosowany do wspotpracy

z falownikiem

. Przepustnica powietrza z napedem recznym DN100mm — 3 szt.

W zakresie dostawy dmuchaw szafa zasilajgco-sterownicza z falownikiem-komunikacja Profibus, obudowa
dzwiekochtonna z wentylatorem.

1.1.6.2. Zestaw pomp recyrkulacji zewnetrznej
[ Pompa - 4 szt. o parametrach:
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Q=17 1/s,
h=7,0;
Dn 80

Wspornik do instalacji poziomej - praca na sucho 4 szt.
Komora silnika w catosci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zewnetrznego ukfadu
chtodzenia do pracy na sucho.

O O O O O

Wymagane parametry pomp recyrkulacji zewnetrzne;j:

- pompa musi by¢é pompa wirowg od$rodkowg monoblokowg, zatapialng do instalacji poziomej suchej, z
silnikiem pompy ustawionym poziomo; kréciec wylotowy pompy DN 100 owiercony;

- podstawa pompy z wlotem kotnierzowym DN100 owierconym, wyposazona w rewizje umozliwiajgcg
tatwy dostep do czesci ssawnej pompy i krociec do podtaczenia
np. manometru;

- ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=44 |/s do Q=2 |/s;

- wydatek Qmin=17 |/s przy Hc=7,0m;

- minimalna sprawnos¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 65 %;

- maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=1,8 kW;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2,4 kW;

- maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z Zzeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

- masa pompy do 120 kg;

- stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte symetryczne, samooczyszczajace sie,
wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym
w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw typu ,VORTEX” i wirnikow
kanatowych zamknietych;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- wirnik musi umozliwiaé pompowanie s$ciekdw zawierajacych ciata state i widkniste oraz osaddéw
Sciekowych do 8% s.m.o.;

- obudowa silnika oraz  korpus hydrauliczny pompy wykonane <z  zeliwa  klasy
min. GG25;

- wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wifasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

- wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za
pomocy, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik
wolframu i gestosci materiatu
nie nizszej niz 14g/cm3, pracujagcymi niezaleznie od kierunku obrotéw. Dla pomp
o0 mocy réwnej i wiekszej niz 7,5 kW stosowac uszczelnienie zblokowane. Uszczelnienie produkowane
przez dostawce urzgdzenia;

- silnik pompy musi byé wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180st.C),
rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do
wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine;

- dla pomp o mocy do 7,5 kW stosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowg wypetniong olejem
parafinowym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

- silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze
od 125°C;

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.

° Zasuwa miedzy kotnierzowa DN200 - 1 szt. regulacyjna z nap. elekt.
° Przepustnica miedzy kotnierzowa DN150 z napedem elektrycznym — 4 szt.
e napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania
podstawowe EN 15714-2:2010-02
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napedy regulacyjne ze wskazaniem stopnia otwarcia
moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;
naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk
naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5 wg ISO 12944 -2, grubos¢
powtoki lakierniczej min. 140 um
zasilanie 3x400VAC/50Hz
naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetaczania
pomigdzy trybami - wigcznie do predkosci obrotowej 90 obrotéw na minute
szczelne zamkniecie komory smarowej (bez $Sruby do uzupetniania, spuszczania smaru/oleju),
niewymagajace uzupetniania smaru/ oleju
silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk bedace integralng czescia
napedu
stopien ochrony nie gorszy niz IP68 — wysokos¢ stupa wody 8 m, czas zanurzenia 96 h i do 10
uruchomien w trakcie zanurzenia, wtyczka elektryczna napedu podwdjnie uszczelniona
napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktére
nie moga by¢ wykonane z tworzywa.
pokretto ma by¢ automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym.
zasprzeglenie kotka recznego poprzez wcisniecie przycisku - nie dopuszcza sie zastosowania
rozwigzan z dzwignia przetgczajacy. Kétko reczne powinno by¢ zamontowane z boku napedu.
obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwos¢ odwieszenia
sterownika od napedu po dostawie jesli wystapia drgania
lub utrudniony dostep dla obstugi .
pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwdrz-Stop-Zamknij-Reset
(nie dopuszcza sie zastosowania preselektoréw zamiast przyciskow
do sterowania), dopuszcza sie zastosowanie preselektora wyboru trybu sterowania Zdalny-0-
Lokalny. Pulpit z 6 diodami sygnalizacyjnymi, kazda
z diod opatrzona symbolem informacyjnym. Pulpit z wyswietlaczem graficznym
podswietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcym awarie poprzez zmiane koloru wys$wietlacza
na kolor czerwony.
naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé konfigurowania jego
parametrow za pomocg przyciskdw umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych
urzadzen i narzedzi.
napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu
napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury
napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym na ptycie
cyfrowej
napedy sterowane poprzez protokot cyfrowy np. Profibus/Profinet
informacja o zasprzegleniu kétka recznego poprzez mikrotgcznik
w ramach dostawy urzgdzen (napeddw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z
magazynem czesci zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta
napedow
w ramach dostawy urzgdzen (napeddéw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta napedéw w Polsce.
w przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped
i przektadnia) musi pochodzi¢ od tego samego producenta

Wezet odwadniania osadu

Zakres robot obejmuje:

Modernizacje prasy do odwadniania osadu w celu zwiekszenia jej wydajnosci poprzez wymiane:
- pompy Srubowej nadawy,
- pompy podnoszacej cisnienie wody ptuczacej,
- automatyczng instalacje do wytwarzania polielektolitu;

Wymiana wyposazenia:

. Pompa srubowa z reczng regulacja wydajnosci — 1szt.,
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o Qmax=10m’/h

o h=15m
Istniejgcg pompe nadawy osadu nalezy zastgpi¢ nowa pompg o nastepujacych, wymaganych parametrach:
e wydajnos¢ nominalna 5m’/h,

e wydajnos¢ maksymalna 15 m*/h,

e cisSnienie 2 bar,

e mocsilnika okoto 4 kW,

e typ napedu motoreduktor + 3PTC,

e napiecie zasilania 3x230/400V,

e wartosc¢ ssania naptyw grawitacyjny,

e wykonanie materiatowe korpus zeliwo szare, watek przegubu stal 1.4021.
Uwaga:

pokretto ustawienia nadawy osadu zlokalizowa¢ na drzwiach szafy sterowniczej prasy osadu

. Pompa wody technologicznej (ptuczacej)
Nalezy zaprojektowaé nowg pompe wody ptuczgcej o parametrach:
e Wydajnoé¢ nominalna:16 m’/h,
e Wysokos$¢ podnoszenia: H=69,0m,
e Maksymalna moc silnika: moc 5,5kW.
e  Automatyczna stacja polielektrolitu — 1szt.,
o Qmax=0,75m3/h
o stacja trzykomorowa na proszek i emulsje
Nalezy zaprojektowac przeptywowa, automatyczng, trzykomorowa stacje przygotowania polielektrolitu o
nastepujgcych parametrach:

. Wydajnos¢ max 1000 I/h,

. Zakres stezen 0,05-0,5%,

. Moc zainstalowana okoto 3,0 kW,

. Przytacze wody %",

. Podfaczenie pompy 1%”,

. Rodzaj polielektrolitu proszek i emulsja,

o Pompa koncentratu dostosowana do stezen oraz wydajnosci stacji (w zestawie

ze stacjq polielektrolitu).
Dla nowoprojektowanej stacji przygotowania polielektrolitu dobra¢ nowg pompe polielektrolitu. Pompa
spetnia¢ musi nastepujace parametry:

. Wydajnos¢ nominalna: 0,5 ma/h,
. Wydajnos¢ maksymalna: 1,5 m’/h,
. Cisnienie: 2 bar,
. Moc silnika: max. 0,75 kW,
- typ napedu motoreduktor + 3PTC,
- napiecie zasilania 3x230/400V,
- wartos$¢ naptywu 0-2m H,0,
- zabezpieczenie przed sucho biegiem,
. wykonanie materiatowe: korpus zeliwo szare, watek przegubu stal 1.4021.
1.1.7. Pomiary przeptywu
Na terenie oczyszczalni zastosowano do pomiaru przeptywu 5 szt. przeptywomierzy elektromagnetycznych. Ze
wzgledu na zuzycie nalezy je wymienié na np. przeptywomierze

z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem pomiarowym w wersji roztgcznej. Srednice przeptywomierzy do
weryfikacji na obiekcie.

e 2 szt. Dn 200 — 1 szt. doptyw z Krynicy Morskiej; 1 szt. recyrkulacja zewnetrzna osadu;

e 2 szt. Dn 150 — 1 szt. doptyw do zageszczaczy; 1 szt. z pompowni wiasnej;

e 1szt. Dn 80 — doptyw z Przebrna

Na odptywie sciekdw oczyszczonych nalezy zainstalowad 1 szt. przeptywomierz ultradzwiekowy.
Czujnik

- Sposdb montazu: kotnierz,

- Srednica w zaleznosci od obiektu (wytyczne powyzej)

- Stopien ochrony: IP68,
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oktadzina: twarda guma

Elektroda: stal szlachetna 1.4571 (AISI 316)
Doktadnosé: wyzsza niz £ 0,25 %
Temperatura: ciecz -20 ... 150°C

Otoczenie -20.... 80°C

Przetwornik

Doktadnos¢: + 0,1% wartosci pomiaru (doktadnos¢ systemu lepsza od + 0,25 %)
Wyijscia : jedno aktywne 4 - 20 mA, izolowane galwanicznie (max. 800 Q)
Wejscie cyfrowe: Max. 30 V DC

Komunikacja: Profibus DP

Pamiec danych: 160,000 zapiséw z data, czasem, wartoscig

Interfejs: RS 485 do podtgczenia z wyswietlaczem lub PLC.

Materiaty: Poliweglan, wzmocnione szkto

Stopien ochrony: IP 67 / NEMA 4X

Wyswietlacz

Stopien ochrony obudowy: IP 67, NEMA 6

Mozliwos$é montazu do 1000 metréw od przetwornika

Materiat obudowy: Poliweglan, wzmocnione szkto

Pokrywka ochronna: wzmacniany poliweglan

Wyswietlacz: Biaty = podswietlany  wyswietlacz (64 x 128 pikseli)  wyposazony
w klawisze

Wyswietlanie wartosci przeptywu, kierunek przeptywu, objetosci, licznikéw, konfiguracji i wykresu
Zegar czasu rzeczywistego z wbudowang bateria

Tryb-master komunikacji Profibus DP/MODBUS RTU, transmisja 9600,
2-przewodowy RS 485,

Interfejs RS 485

Pamiec 256 Kb pamieci Flash, 20.000 wpisow z datg, godzing oraz wartosci

Interfejs USB 1.1 typu mini B, Zenski

Zakres temperatur -20...60 °C

Zakres robét elektrycznych

modernizacja instalacji elektrycznej, dostawa nowej szafy RGnn wraz z dostawa
i  montazem nowego agregatu pradotwdrczego o mocy 250 kVA  wyposazonego
w SZR, wymiana szaf zasilajgcych urzgdzenia na poszczegdlnych obiektach, wymiana lokalnych kaset
sterujgcych, wymiana opraw oswietleniowych na stupach oswietleniowych i pomieszczeniach
technicznych na elektrooszczedne, wymiana instalacji elektrycznej zasilajgca urzadzenia
technologiczne,

budowa instalacji fotowoltaicznej PV (OZE) o mocy zainstalowanej 0,040 MW sktadajacej sie z paneli
PV montowanych na dachu budynku administracyjno-technicznego i wiaty wezta oczyszczania
mechanicznego oraz na konstrukcji naziemnej umieszczonej od strony potudniowej bioreaktora - do
ustalenia

z  uzytkownikiem w  trakcie projektowania. Instalacja bedzie produkowata  okoto
40 MWh energii elektrycznej rocznie i bedzie pracowata w systemie on-grid. Instalacja ogniwa PV
zostanie wiaczona do sieci nN oczyszczalni Sciekow,

a wytworzona w nich energia elektryczna wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne. Zostanie
réwniez stworzone oprogramowanie umozliwiajace podglad efektéw pracy instalacji.

Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym:

panele o znamionowej mocy nie mniejszej niz 327 W,

moduty powinny degradowac jak najwolniej, a producent powinien gwarantowac utrate mocy nie
wiekszg niz 0,4 % na rok,

ze wzgledu na zapewnienie diugiej Zywotnosci, rowniez gwarancja  producenta
na sam produkt powinna by¢ dtuzsza niz 20 lat,

moduty powinny by¢ odporne na korozje.

Wymagania dla inwerteréw

kazdy inwerter pracujgcy w systemie sieciowym musi posiadac zabezpieczenie antywyspowe. Polega
ono na przerwaniu dostarczania energii do sieci elektroenergetycznej w chwili, gdy jej parametry
wykraczajg poza ustalone granice. Do zadan kazdego z falownikéw nalezy: sledzenie punktu mocy
maksymalnej, monitorowanie pracy systemu, operowanie wbudowanym systemem zabezpieczen,
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dla uzyskania mozliwie najwigkszej produkcji energii elektrycznej z danej mocy zainstalowanej, oraz
redukcji wptywu degradacji modutdw, zacienienia
i zanieczyszczenia, muszg by¢ one wyposazone w optymalizatory mocy,

ze wzgleddw bezpieczenstwa, po roztgczeniu inwertera napiecie na jednym optymalizatorze powinno
wynosi¢ 1V. Instalacja musi posiadac zabezpieczenia zaréwno po stronie AC jak i DC,

kazdy inwerter powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie napieciowe, czton ,U”, ktére kontroluje
poziom napiecia wyjsciowego. Napiecie nie moze by¢ za mate ani
za duze. W  przypadku, kiedy napiecie  spadnie  ponizej wartosci  ustalonej,
lub wzrosnie powyzej tej wartosci wowczas inwerter musi zostac¢ wytgczony i zgtosié btad,

kazdy inwerter musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie napieciowe - czton czestotliwosciowy ,Hz”,
ktory zabezpiecza przed zmiang parametréw czestotliwosciowych sieci. Jezeli czestotliwos¢ pracy
bedzie poza zakresem ustalonym, inwerter musi zosta¢ wytgczony,

kazdy inwerter musi by¢ wyposazony w czton zabezpieczajgcych przed pracg wyspowg PW. Inwerter
sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwerter z siecia wspotpracuje, w razie zaniku zasilania
zewnetrznego, inwerter musi zostaé wytgczony,

Zamawiajacy oczekuje minimum 11 letniej gwarancji producenta na inwerter oraz minimum 2 letniej
rekojmi od wykonawcy.

Systemy mocowan (wymagania)

panele musza zosta¢ umieszczone na  dedykowanych  konstrukcjach  wsporczych
na dachy/grunt,

konstrukcje powinny zosta¢ wypoziomowane tak, aby zamontowane moduty PV tworzyty jednorodna
ptaszczyzne,

projektowana konstrukcja wolnostojgca przeznaczona do mocowania paneli fotowoltaicznych w
uktadzie horyzontalnym, opierajaca sie na stalowych podporach wbijanych w podtoze. Profile i inne
elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane
ze stali cynkowanej ogniowo lub aluminium. W przypadku instalacji naziemnej gtebokos¢ osadzania
podpdr w podtozu dobierana jest w zaleznosci od wynikéw badania gleby, ktérg Wykonawca wykona
przed montazem konstrukcji,

wytrzymatos¢ dostosowana do klasy obcigzenia $niegiem i obcigzenia wiatrem,

nie dopuszcza sie spawania elementéw w celu minimalizacji ryzyka korozji,

konstrukcja winna by¢é wykonana sciste wg dokumentacji technicznej. Wykonawstwo oraz montaz
konstrukcji zgodne z wymogami norm:

¢ PN-90/8-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

¢ PN-87/8-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

konstrukcja winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytwdrce i montazyste $wiadectwami
jakosci wykonania,

producent konstrukcji powinien dostarczyé¢ certyfikat potwierdzajgcy spetnienie przez produkt norm
obcigzenia $niegiem, wiatrem oraz odpornosci na korozje wystawionym przez niezalezng jednostke
certyfikujaca.

Okablowanie DC (wymagania)

wymagane jest stosowanie przewoddéw izolowanych polietylenem usieciowanym (XPLE) lub guma
termoutwardzalng bezhalogenowg (LSZH), dla ktorych temperatura pracy wynosi od -40°C do 90°C.
Charakterystyczne cechy przewodow stosowanych
w instalacjach fotowoltaicznych to podwdjna izolacja, wysoka wytrzymatosc
na promieniowanie UV oraz wilgotnos¢ oraz odpornoscig przewodu na rézne temperatury.

Zabezpieczenia (wymagania)

Bezwzglednie wymagane nastepujgce rodzaje zabezpieczen:

ogranicznik przepieé po stronie DC (B+C),
wytacznik nadpradowy po stronie DC,
ogranicznik przepie¢ po stronie AC (B+C),
wytacznik nadpradowy po stronie AC.

Wymagania dodatkowe:

W procesie realizacji mozna zastosowal rozwigzania, materiaty, urzadzenia réownorzedne technicznie, o
parametrach réwnowaznych, pod warunkiem zachowania standardu jakosciowego nie gorszego niz przywotane
powyzej, przy akceptacji Zamawiajacego.
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Dla monitoringu instalacji - Zamawiajacy oczekuje mozliwosci  stworzenia  réznych  kont
dla réznych rél: konto klienta, instalatora, zarzadcy w taki sposéb, ze kazdy wskazany uzytkownik bedzie miat
inny dostep do instalacji, a rola zostanie wskazana

przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy oczekuje, ze system zapewni mozliwe wysokie bezpieczenstwo funkcjonowania, ze wzgledu na
specyfike obiektu, na ktérym realizowana bedzie instalacja fotowoltaiczna. System musi posiada¢ mozliwos¢
bezpiecznego roztaczenia systemu
po stronie DC przy wytgczeniu falownika - to jest obnizenie napiecia do poziomu max. 60V
i spetni wymagania normy VDE-AR-E 2100-712 oraz IEC 60947.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci monitorowania wydajnosci kazdego modutu (ewentualnie pary modutéw) w
celu zwiekszenia wydajnosci instalacji i zapewnienia tatwiejszego wykrywania btedow na instalacji.

W przypadku zacienienia fragmentu instalacji, nie moze ono powodowaé spadku wydajnosci paneli
niezacienionych, badz ich par.

e wymiana szaf sterowniczych, dostawa i montaz sieci komunikacyjnej Profibus/Profinet, dostawa
przyrzgdéw pomiarowych do pomiaru przeptywu, wielkosci fizykochemicznych tj. tlen, ph, redox,
gestosc osadu, azot amonowy, azot azotanowy, ortofosforany, zestaw komputerowy z monitorem LCD
28” i monitorem 55” jako tablica synoptyczna, oprogramowanie wizualizacyjne z licencja na 1000
zmiennych.

Zasilanie energetyczne

Zasilanie elektroenergetyczne oczyszczalni sciekow pozostaje bez zmian. W przypadku zwiekszenia mocy
szczytowej powyzej wartosci okreslonej w warunkach, Wykonawca przygotuje dla Inwestora wystgpienie do
operatora sieci
o zmiane warunkow przytaczenia. Przebudowa ukfadu elektroenergetycznego, jezeli zajdzie taka koniecznos$¢
wchodzi w zakres niniejszego zamdwienia.

1.1.9. System sterownia praca oczyszczalni

Modernizowana oczyszczalnia wyposazona jest w przestarzaty system automatyki
i wizualizacji. W zwigzku z tym konieczna jest wymiana szaf sterowniczych zbudowanych
w oparciu o nowoczesne sterowniki PLC z komunikacjg cyfrowa po sieci Profibus/Profinet. Wizualizacje nalezy
zrealizowaé na stacji graficznej sktadajacej sie z komputera i monitora min. 28” i monitora min. 55” jako
tablica synoptyczna.

Lokalnie przewidzie¢ mozliwos¢ wizualizacji na panelach operatorskich kolorowych min 9”.

Komputery muszg spetniaé nastepujgce, minimalne wymogi:

- komputer stacjonarny wyposazony w system operacyjny Windows 10,

- Procesor 4-rdzeniowy, 4-watkowy, czestotliwos¢ rdzenia 3400 MHz,

- Dysk HDD min. 1 TB, 7200 obr/min,

- Pamie¢ RAM min. 8GB DDR4,

- karta graficzna obstugujgca min. 2 monitory,

- mysz, klawiatura,

- naped optyczny DVD +/- RW,

- karta Ethernet 1GBIT,

- monitor min. 29” full HD z wbudowanymi gtosnikami,

- monitor min. 55” full HD z wbudowanymi gto$nikami.

Zadania systemu sterowania
System sterowania i nadzoru oczyszczalni sciekdw musi zapewnié:
- rejestracje, archiwizacje pomiardow ciggtych oraz sygnatéw dwustanowych,
- drukowanie zestawien godzinowych, zmianowych, dobowych, miesiecznych, wszystkich sygnatéow
pomiarowych istotnych dla kontroli przebiegu procesu oczyszczania,
- rejestracje czasu pracy urzadzen elektrycznych,
- prezentacje stanu  wszystkich  urzadzen  technologicznych  oraz  wynikdw  pomiarow
na monitorze komputera,
- automatyczne sterowanie pracg urzadzen wykonawczych wg ustalonych algorytmdw sterowania,
- zdalne sterowanie urzadzeniami wykonawczymi z klawiatury komputera oraz sterowanie reczne z
poziomu zabudowanego urzadzenia,
- wysoka niezawodnosg,
- dokfadnosc¢ i powtarzalnosé wskazan i obliczen wielkosci przetworzonych,
- mozliwos$¢ zmiany algorytmow sterowania,
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- mozliwo$¢ przytaczania dodatkowych urzadzen,
- poprawng prace wszystkich urzadzen technologicznych niezaleznie od pracy stacji operatorskiej.

Komunikacja
Komunikacje miedzy obiektami nalezy wykonaé¢ jako $wiattowodowg po protokole sieci Profibus/Profinet.

Obiekty faczyc za pomoca Swiattowodu wielomodowego 62,5/125
0 6 parach zyt optycznych w pofaczeniu typu RING. W kazdym punkcie nalezy zastosowac skrzynke zapasu kabla
Swiattowodowego oraz przetacznice Swiattowodowg z wyszytymi

i opisanymi  wszystkimi parami $wiattowodu, co zapewni szybka mozliwos¢ zmiany iyt
W razie pogorszenia/utraty parametréw komunikacji na aktualnie uzywanych parach zyt $wiattowodowych.
Kabel swiattowodowy w terenie prowadzi¢ w przeznaczonych do tego rurach ostonowych. Po zainstalowaniu
Swiattowoddw wykonac¢ ich spawanie i przedstawi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe co pozwoli
wyeliminowaé wadliwe potaczenia.

Wewnatrz obiektéw komunikacje wykona¢ kablem ekranowanym parowanym dla sieci Profibus/Profinet.
Sterowniki sg wyposazone w zintegrowane porty komunikacyjne dla sieci Profibus/Profinet. W obrebie jednej
listwy sterowniczej dopuszcza sie zastosowanie sygnatu analogowego 0-20mA lub 4-20mA w razie
niemozliwosci zastosowania rozwigzania sieciowego.

System wizualizacji
Modernizowana oczyszczalnia wyposazona jest w przestarzaty system automatyki
i wizualizacji. W zwigzku z tym konieczna jest wymiana szaf sterowniczych zbudowanych
w oparciu o nowoczesne sterowniki PLC z komunikacja cyfrowa po sieci Profibus/Profinet.
Do wizualizacji systemu sterowania na obiekcie nalezy przewidzie¢ panele operatorskie.
Do wizualizacji centralnej zabudowaé system wizualizacji w sktad ktérego wchodzi¢ beda
2 stacje operatorskie. W celu zapewnienia niezawodnosci systemu stacje beda redundantne co zapewni
odtworzenie brakujgcych danych w przypadku uszkodzenia jednej z nich. Zadaniem stacji operatorskich bedzie
wizualizacja i sterowanie pracg urzadzen oczyszczalni $ciekdw. Dane pomiarowe bedg wizualizowane i
rejestrowane. Stacja operatorska musi zapewnié¢ rejestracje danych w okresie nie krotszym niz 1 miesigc. Stan
urzadzen bedzie rejestrowany w postaci zdarzen systemowych. Zdarzenia powinny by¢ oznaczone stemplem
czasu ze sterownika centralnego, tak aby zapewnié¢ wtasciwg hierarchie rejestracji danych (rzeczywisty czas
wystgpienia zdarzenia). Umozliwiaé to bedzie analize stanéw awaryjnych w przypadku uszkodzenia systemu.
Wszystkie projektowane urzgdzenia muszg komunikowac sie po jednym protokole komunikacyjnym PROFINET
celem zapewnienia jednolitego standardu komunikacji na poziomie urzadzen. W zwigzku z tym wszystkie
urzadzenia powinny miec¢ zintegrowany port komunikacyjny PROFINET.
Dostarczone oprogramowanie wizualizacyjne powinno zapewnic:

- zdalne sterowanie i zmiane parametréw pracy urzadzen wykonawczych poprzez indywidualne okna

diagnostyczne,

- obszar pomiarow technologicznych, podglad i kontrola parametréw procesu technologicznego,

- Pomiary wielkosci fizycznych, np.: poziom, przeptyw, czas pracy i postoju,

- Pomiary wielkosci nie fizycznych, np.: praca, awaria, odstawienie, otwarcie, zamkniecie,

- Pomiary wielkosci chemicznych, np.: zawartosc¢ tlenu.

System posiada nastepujace obszary nadzoru i rejestracji:

- kontrola i sygnalizacja przekroczen ustawionych progéw alarmowych,

- archiwizacja zdarzen i przebiegdw procesu technologicznego,

- przygotowanie zestawien i raportéw dla Uzytkownika.
Ponadto system zapewnia zdalny dostep do petnej funkcjonalnosci aplikacji wizualizacji poprzez dowolng
przegladarke internetowa.

Oprzyrzagdowania pomiarowe

Przyrzady pomiarowe powinny by¢ wyposazone w zintegrowane karty komunikacyjne Profinet. Jesli nie jest to
mozliwe powinny posiada¢ wyjscie analogowe 4-20mA. Przyrzgdy pomiarowe narazone na zalanie powinny
posiadac obudowe nie gorszg niz IP 68. Dotyczy
to w szczegdlnosci przeptywomierzy zamontowanych w studzienkach i komorach.

Przyrzady pomiarowe powinny byé wyposazone w wyswietlacz przedstawiajgcy aktualng wartos¢ wielkosci
mierzonej wraz z jednostkami. Przetwornik pomiarowy powinien posiadac czytelny i prosty w obstudze uktad
do podtaczenia czujnikdw i sond pomiarowych.

Czujniki i sondy pomiarowe powinny by¢ wyposazone w obudowy zabezpieczajace przed uszkodzeniami
mechanicznymi moggacymi pojawic sie podczas normalnej eksploatacji przyrzadu.
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Urzadzenia wykonawcze AKPiA

Urzadzenia wykonawcze AKPiA takie jak przetwornice czestotliwosci, przepustnice, zasuwy
i inne powinny by¢ wyposazone W zintegrowang karte komunikacyjng  Profibus/Profinet.
Jesli nie jest to mozliwe powinny posiada¢ wejscie/wyjscie analogowe 4-20 mA. Urzadzenia powinny by¢
wyposazone w wyswietlacz lub wskaznik mechaniczny przedstawiajacy aktualng wartos¢ wielkosci mierzonej
wraz z jednostkami. Urzadzenie wykonawcze AKPiA powinno posiada¢ czytelny i prosty w obstudze uktad do
biezacej obstugi.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w obudowy zabezpieczajgce przed uszkodzeniami mechanicznymi
mogacymi pojawic sie podczas normalnej eksploatacji przyrzadu.

Aparatura pomiarowa
Zastosowane urzgdzenia powinny spetniaé nastepujgce funkcje:
o gwarantowac¢ wysokg doktadnos¢ pomiaru,
o posiadac uktady samokontroli,
o wypracowywac sygnat w standardzie Profibus/Profinet,
o posiadaé¢ galwanicznie izolowane we/wy - producenci urzagdzen bezwzglednie powinni posiadac
krajowe przedstawicielstwa i serwis,
o aparatura pomiarowa powinna by¢ dostarczana wraz z konstrukcjami wsporczymi, zawiesiami i
armaturg producenta aparatury,
o przetworniki pomiarowe zewnetrzne zabudowywaé pod daszkiem ochronnym.

Uwaga!
Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ zamontowane z wykorzystaniem oryginalnej armatury
montazowej producenta.

Zgodnie z zapisami PFU zachodzi koniecznos$¢ dostawy nowych przyrzagddéw pomiarowych:

- 6 szt. hydrostatyczny pomiar poziomu np. SG-25 h=0-6m Aplisens

- 2 szt. pomiar ci$nienia powietrza np.PC-28 zakres 0-0,1mP Aplisens

- pomiar wielkosci fizykochemicznych: 3  szt. tlenomierze, 3 szt. pH, 3 szt. redox,
3 szt. gestos¢ osadu w komorze reaktora, 1 szt. gestos¢ w rurociggu osadu recyrkulowanego, 3 szt. pomiar
azotu amonowego/azotanowego, 3 szt. pomiar ortofosforandéw, wedtug ponizszej specyfikacji:

Sondy do pomiaru tlenu

e sonda pomiarowa niewymagajgca kalibracji,

* metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencji w $wietle zielonym,

e zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/| O,,

e zakres pomiarowy temperatury: - 5 ... 50°C,

e zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ,

¢ zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

e odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztagcze uniwersalne (IP 68,
10 bar),

¢ materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,

e specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,

e inne: specjalna wymienna skosna, nachylona pod katem 45° gtéwka pomiarowa skalibrowana
fabrycznie, z chipem zawierajgcym wszystkie dane kalibracyjne (przesytane sg do sondy automatycznie
zaraz po zatozeniu gtéwki),

¢ Srednia zywotnosc¢ gtéwki w sciekach komunalnych: 24-48 miesiecy.

Sondy do pomiaru potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (redox)
¢ metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej,
¢ elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwdjna diafragma otworowsa,
e zakres pomiarowy armatury: -2000 ... 2000 mV; -5 ... 60°C,
e zakres pomiarowy elektrody: -2000 ... 2000 mV,
e zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ,
¢ zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
e odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztagcze uniwersalne (IP 68,
10 bar),
e materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,
e specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,
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srednia zywotnos¢ elektrody w sciekach komunalnych: 12 miesiecy.

Sonda do pomiaru pH

armatura uniwersalna pH/mV + wymienna elektroda pH,

metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej,
elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwdjng diafragmg otworowsa,
zakres pomiarowy armatury: 0,00 ... 14,00 pH; -5 ... 60°C,

zakres pomiarowy elektrody: 2 ... 12 pH,

zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ,

zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68,
10 bar),

materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,

specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,

srednia zywotnos¢ elektrody w Sciekach komunalnych: 12 miesiecy,

minimalny stopien ochrony IP 68,

pamie¢ wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,

armatura ze stali nierdzewnej dostosowana do miejsca instalacji,

Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny (zbiorniki otwarte)

sonda niewymagajgca kalibracji dla wiekszosci standardowych $ciekdw komunalnych. Umozliwia
jednak korekte wynikéw przy pomocy zmiany wspotczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie
wiasnej kalibracji wielopunktowej (od 1 do 8 punktéw), definiujacej niestandardowa charakterystyke
medium pomiarowego,

metoda pomiarowa: optyczny pomiar $wiatta rozproszonego,

pomiar pod katem 60°,

zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie):

- 0,0...400,0 mg/I TSS

- 0...4000 mg/I TSS

- 0,00...40,00 g/ TSS

- 0,0...400,0 g/I TSS

- 0..1000g/ITSS

zakres temperatury: 0 ... 60°C,

metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa,

zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar),

materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,

materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe,

specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,

brak elementdw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych przeglagdéw.

Sonda do pomiaru zawiesiny (rurociag)

sonda niewymagajgca kalibracji dla wiekszosci standardowych $ciekéw komunalnych. Umozliwia
jednak korekte wynikdw przy pomocy zmiany wspétczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie
wtasnej kalibracji wielopunktowej (od 1 do 8 punktéw), definiujgcej niestandardowa charakterystyke
medium pomiarowego,

metoda pomiarowa: optyczny pomiar Swiatta rozproszonego,

pomiar pod katem 60°,

zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie):

- 0,0...400,0 mg/I TSS

- 0...4000 mg/I TSS

- 0,00...40,00 g/I TSS

- 0,0...400,0g/1 TSS

- 0..1000g/ITSS

zakres temperatury: 0 ... 60°C,

metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa,

zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
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odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar),

materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,

materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe,

specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,

brak elementdw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych przegladow,

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta do sondy wykonang ze stali
nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10 baréw, zawdr kulowy, mechanizm wysuwania sondy.

Sonda jonoselektywna azotu amonowego i azotanowego — NH4-N/NO3-N

metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrod jonoselektywnych

membrany elektrod pomiarowych i kompensacyjnych chronione metalowg siatka; diafragma elektrody
odniesienia porowata z wytrzymatego polichlorku winylidenu (PVDF)

zakres pomiarowy NH4-N (autom. przetaczany):

- 0,1...100,0 mg/I NH4-N

- 1...2000 mg/I NH4-N

zakres pomiarowy NO3-N (autom. przetaczany):

- 0,1...100,0 mg/I NO3-N

- 1..1000 mg/I NO3-N

zakres kompensacji potasu: 1 ... 1000 mg/I K+

zakres kompensacji chlorkéw (reczny): 1 ... 1000 mg/I Cl-

zakres pomiarowy temperatury: -5 .. 60°C (automatyczna kompensacja w zakresie
0...40°C)

zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztagcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: elektrody skierowane w dot

inne: mozliwo$¢ dynamicznej (przy pomocy elektrody) kompensacji jonéw K+. Przy braku elektrody
kompensacyjnej istnieje mozliwos¢ kompensacji recznej. Kalibracja, oprécz standardowej metody
jedno- i dwupunktowej w roztworach standardowych, jest mozliwa takze bezposrednio w $cieku, bez
koniecznosci wyciggania z niego sondy (regulacja matrycy). Regulacja matrycy oferuje takze tryby
adaptacyjne, pozwalajgce na dostrojenie krzywej elektrody do niestandardowej matrycy $cieku. Brak
kartridza - sonda umozliwia wymiane elektrod niezaleznie (pomiarowych, kompensacyjnych oraz
referencyjnych)

srednia zywotnos¢ elektrod w sciekach komunalnych: 18 miesiecy.

Pomiar jonow ortofosforanowych

maksymalny btad: 2% zakresu pomiarowego,

metoda pomiarowa fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (metoda zétta),

zakres pomiarowy 0,02-15,00 mg/| PO4-P,

analizator 1-kanatowy z mozliwoscig rozbudowy do 2-kanatéw pomiarowych,

zakres pracy pH 5-9

zintegrowana pompka doprowadzajgcg probke do analizatora z uktadem filtracji,

automatyczne czyszczenie,

podtaczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,

kalibracja: reczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwoscig regulacji),

Reagenty pakowane prdéziniowo dostarczane w woreczkach ze ztgczem umozliwiajgcym tatwg i
bezpieczng wymianeg,

Jeden multizawdr dystrybucyjny odczynnikéw, prébki, roztworéw kalibracyjnych oraz roztworu
czyszczacego z klamrg umozliwiajaca fatwg jego wymiane,

temperatura prébki +4°C do +45°C

temperatura pracy -20°C do 50°C,

kontrola temperatury: mozliwos¢ zamontowania analizatora bezposrednio
na obiekcie, obudowa klimatyzowana odporna na promienie UV: podgrzewanie
i chtodzenie (wentylator).

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy
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* wielomodutowy system przetwornika do wpiecia do 20 sond pomiarowych z funkcjg podtrzymania
pracy systemu w momencie awarii gtéwnego przetwornika (kontrolera),

*  mozliwos¢ podtgczenie sond mierzacych rézne parametry,

e przenosny wyswietlacz LCD z funkcjg kontrolera systemu, tzw. ,back up”, przystosowany do
wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

* sondy wpinane za pomocg 2-zytowego kabla z ekranem,

* jedno Zrddto zasilania catego systemu: 230V,

*  wejscie: maks. 20 czujnikéw cyfrowych,

*  wyjscie: mozliwos¢ komunikacji PROFINET

*  temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

* stopien ochrony nie gorszy niz: IP66,

*  brak elementow zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator

* menu w jezyku polskim.

Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)
*  przetwornik pomiarowy (kontroler) 4-kanatowy
*  obstuga do 4 sond pomiarowych
e  obstuga do 20 parametrow pomiarowych (np. z sond wieloparametrowych)
* podswietlany kolorowy wyswietlacz LCD
e fizyczna klawiatura
*  pamiec¢ danych pomiarowych
* interfejs USB
* 3 bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe (maks. 240 VAC / 24 VDC, 2 A)
*  komunikacja protokotem PROFINET
*  zasilanie: 100 ... 240 VAC + 10%; 50/60 Hz
e klasa ochrony: Il
e ochrona antyprzepieciowa klasy Il
*  klasa szczelnosci nie gorsza niz: IP 67

W przypadku zaniku napiecia zasilanie sterownika przewidzieé zasilanie z UPS-a. W przypadku catkowitego
zaniku napiecia system sterujgcy winien posiadaé¢ funkcje automatycznego powrotu do zadanych warunkéw
pracy w przypadku przywrécenia doptywu prgdu. W przypadku awarii gtdwnego modutu sterowniczego
mozliwym ma by¢ wtgczanie poszczegdlnych urzadzen w trybie recznym.

1. Opis przedmiotu zamowienia dla czesci 2

Sieciowe pompownie Sciekéw sanitarnych w granicach miejscowosci Krynica Morska i Przebrno, tagcznie 22
kpl.:

1.1. Zakres przedsiewziecia
® Dobdr nowych agregatow pompowych w pompowniach wraz z przeprowadzeniem optymalizacji
parametrow pomp na podstawie koniecznej do wykonania analizy

i inwentaryzacji zlewni oraz istniejgcych rurociggéw ttocznych;

e W pompowniach modernizacje systemu sterowania i wymiane wyposazenia tj. szaf sterowniczo-
zasilajgcych, orurowania, wyfacznikow ptywakowych, sond poziomu Sciekdw, wiazéw, prowadnic,
zaworow zwrotnych, zasuw odcinajgcych i pomostow technologicznych;

e W wytypowanych pompowniach wymiane zbiornikéw podziemnych pompowni, montaz biofiltrow oraz
wymiane zasilania elektrycznego obejmujacej sie¢ kanalizacji sanitarnej.

1.2. Parametry modernizowanych obiektow i zakres robot
1.2.1. Wirowe odsrodkowe pompy zatapialne - wymagania ogélne
- wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjng;
- stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pototwarte symetryczne, samooczyszczajgce
sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym
w rowek spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw typu , VORTEX” i wirnikéw
kanatowych zamknietych;
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wirnik ~ powinien  umozliwia¢  pompowanie  Sciekdw  zawierajacych  ciata  state
i widkniste oraz osadow sciekowych do 4 % smo;

obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy
min. GG25;

wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

wat pompy powinien byé wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057
(AISI 431);

wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za
pomocy wysokiej jakosci podwadjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewnetrznego wykonanymi
z materialtu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu
i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw. Dla
pomp o mocy réwnej i wiekszej niz 7,5 kW stosowac uszczelnienie zblokowane. Uszczelnienie
produkowane przez dostawce urzadzenia;

silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony nie gorszym niz IP 68, rodzajem pracy
S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, umozliwiajgcy 30 uruchomien na
godzine. Dla pomp o mocy 22 kW przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci;
dla pomp o mocy do 7,5 kW stosowac urzgdzenia wyposazone w komore olejowg wypetniong
olejem parafinowym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku;

pompy o mocy rownej i wiekszej niz 7,5 kW powinny by¢ wyposazone w komore
inspekcyjng/buforowg nie wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig hydrauliczng
pompy, a silnikiem, w ktdrej zamontowany zostanie czujnik przecieku;

dla pomp o mocy do 7,5 kW stosowac urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze
silnika;

nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 125°C;

praca  termokontaktéw i czujnika  przecieku  kontrolowana przez = montowany
w szafie sterowniczej przekaznik wspodtpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym;

komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtgczenia uktadu wspomagajgcego mieszanie
Sciekow przed wypompowaniem
np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego. Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga
zastosowania dodatkowego zrédta zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

punkt pracy pompy powinien byé zgodny z  wymaganiami  szczegdtowymi
i aktualnymi wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

1.2.2. Wirowe odsrodkowe pompy zatapialne - wymagania szczegétowe
Ponizej wskazano szczegétowe wymagania dla pomp zatapialnych dla poszczegdlnych, modernizowanych

pompowni:

POMPOWNIA P1 ul. Rybacka, P2 Ul. Wojska Polskiego, Krynica Morska

pompa powinna byé pompg wirowg odsSrodkowa monoblokowa, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN150, opuszczang po dwdch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej nie gorzej
niz EN 1.4301 (AISI 304);

ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=150 I/s
do Qmin=5I/s;

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego pompy: P2=22 kW, z klasg izolacji silnika
H(180°C);

maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1460 obr/min;

wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

silnik przystosowany do wspoétpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

pompa wyposazona w kabel ekranowany L>12 m;

pompa wyposazona w ptaszcz chtodzacy o zamknietym obiegu wypetnionym niegroznym dla
srodowiska glikolem;
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- masa pompy do 330 kg.

POMPOWNIA P3 ul. Morska, Krynica Morska

-  pompa powinna byé pompg wirowg odsrodkowa monoblokowa, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN100, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej nie gorszej niz EN 1.4301 (AlSI 304);

- ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=50 I/s do Q=2 I/s;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=3.1 kW; z klasg izolacji silnika H(180°C),

- maksymalna predko$é obrotowa silnika pompy: 1460 obr/min.;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- pompa wyposazona w kabel L>12m;

- masa pompy do 107 kg.

POMPOWNIA P4 ul. Gdariska, P5 ul. Marynarzy, Krynica Morska
- pompa powinna by¢ pompg wirowg odsrodkowg monoblokowa, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN100, opuszczang po dwdch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AlSI 304);
- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=38 I/s do Q=2 I/s;
- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=11 kW; z klasg izolacji silnika H(180°C);
- maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 2900 obr/min.;
- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;
- pompa wyposazona w kabel L=10 m;
- masa pompy do 220 kg.
Pompownie P4 i P5 wyposazy¢ w suwnice o udzwigu 1T

POMPOWNIA P6 ul. Przyjazni, Krynica Morska
- pompa powinna by¢ pompg wirowag odsrodkowg monoblokowa, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym DN50, opuszczang po dwodch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;j nie gorszej
niz EN 1.4301 (AISI 304);
- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=17 I/s do Q=1 I/s;
- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2.4 kW; z klasg izolac;ji silnika F(155°C);
- maksymalna predko$é obrotowa silnika pompy: 2780 obr/min.;
- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;
- pompa wyposazona w kabel L=10 m;
- masa pompy do 38 kg.
Uwaga:
- Dla przepompowni P6 nalezy maksymalnie zwiekszyc wydajnosc pomp,
ze wzgledu na planowana wiekszg przepustowos¢. Nalezy mie¢ na uwadze,
Ze przepompowni tej nie mozna bardziej rozbudowad.

POMPOWNIA P7, P9 ul. Wodna, Krynica Morska
- pompa powinna byé pompg wirowg odsrodkowa monoblokowa, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN50, opuszczang po dwdch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);
- ciggta charakterystyka  hydrauliczna pompy (dla pompowni P9) w  zakresie
od Q=14 1/s do Q=1 I/s;
- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=1.7 kW; z klasg izolacji silnika F(155°C);
- maksymalna predko$é obrotowa silnika pompy: 2780 obr/min;
- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;
- pompa wyposazona w kabel L=10m;
- masa pompy do 38 kg.
Uwaga:
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Dla  przepompowni  P7 nalezy = maksymalnie  zwiekszy¢é  wydajnos¢ pomp, ze  wzgledu
na planowang wiekszg  przepustowos¢. Nalezy mie¢ na uwadze, Ze przepompowni tej
nie mozna bardziej rozbudowac.

POMPOWNIA P8 ul. Urocza, Krynica Morska

-  pompa powinna byé pompg wirowg odsrodkowa monoblokowa, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym DN80, opuszczang po dwodch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz EN 1.4301 (AISI 304);

- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=37 I/s do Q=2 I/s;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2.0 kW; z klasg izolacji silnika H(180°C);

- maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 1400 obr/min;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- pompa wyposazona w kabel L=10m;

- masa pompy do 69 kg.

POMPOWNIA P10 ul. Zalewowa, Krynica Morska
- pompa powinna byé pompg wirowg odsrodkowg monoblokowg, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN80, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;j nie gorszej
niz EN 1.4301 (AISI 304);
- ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=17 I/s do Q=2 I/s;
- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2.4 kW; z klasg izolacji silnika H(180°C);
- maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 2845 obr/min;
- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;
- pompa wyposazona w kabel L=10 m;
- masa pompy do 68 kg.
Uwaga:
Przepompownie P4 iP5 nalezy wyposazy¢ w suwnice o udzwigudo 1 T.
Na wszystkich pompowniach w Krynicy Morskiej zamontowac pokrywy ze stali nierdzewnej.

POMPOWNIA P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P11 ul. Wiejska, Przebrno

- pompa powinna by¢ pompg wirowg odsrodkowg monoblokowa,  zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym DN65, opuszczang po dwodch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;j nie gorszej
niz EN 1.4301 (AISI 304);

- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=17 I/s do Q=2 I/s;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2.4 kW; z klasg izolacji silnika F(155°C);

- maksymalna predko$é obrotowa silnika pompy: 2775 obr/min;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- pompa wyposazona w kabel L=10m;

- masa pompy do 46 kg.

POMPOWNIA P9 ul. Wiejska, Przebrno

- pompa powinna by¢ pompg wirowg odsrodkowg monoblokowag, zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN80, opuszczang po dwdch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=17 I/s do Q=1 I/s;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2.4 kW; z klasg izolacji silnika H(180°C);

- maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 2845 obr/min;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- pompa wyposazona w kabel L=10m;

- masa pompy do 68 kg.
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POMPOWNIA P10 Ul. Wiejska, Przebrno

- pompa powinna by¢ pompa wirowg odsrodkowg monoblokowa,  zatapialng
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN80, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;j nie gorszej
niz EN 1.4301 (AISI 304);

- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=26 I/s do Q=1 I/s;

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=7.4 kW; z klasg izolacji silnika H(180°C);

- maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 2885 obr/min;

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25. Powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

- pompa wyposazona w kabel L=10m;

- masa pompy do 147 kg.

Uwaga:
Rezygnuje sie z dostaw zbiornikéw opisanych w PFU dla pompowni P2,P3, P8, P9, P11, P12.

Pompownie P5 nalezy wyposazy¢ w nowy zbiornik fi 1500 x 3000. Wykona¢ wszystkie niezbedne roboty
ziemne zwigzane z odwodnieniem, posadowieniem i podfgczeniem kolektoréw.

Ttocznia $ciekéw w miejscowosci Nowa Karczma

Zakres przedsiewziecia

e budowe zewnetrznej, zelbetowej, ocieplanej komory rozpreznej sciekdw o pojemnosci uzytkowej 2 m? na
rurociggu doptywowym sciekdw od strony zlewni, lokalizowang przed
budynkiem ttoczni na wysokosci umozliwiajacej grawitacyjny naptyw Sciekéw
na istniejgce urzadzenia ttoczace;

e montaz na koronie komory rozpreznej biofiltra o wielkosci dla ustalonych przeptywéw Sciekéw;

e budowe zespotu trzech podziemnych retencyjnych zbiornikow sciekow z zywic poliestrowych lub PE, o
tacznej pojemnosci magazynowej V=420 m’, stanowiacych retencje na doptywie sciekéw do ttoczni
gtéwnej, niezbednej dla zoptymalizowania pracy
ttoczni z istniejgcym uktadem sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Nowa Karczma (naptyw sciekow do
zbiornikow nalezy przewidzie¢ przez rure przelewowg w studni rozpreznej);

e  budowe miedzyobiektowej przepompowni Sciekdw przy zespole zbiornikdw retencyjnych
o wydajnosci okoto 5 I/s, ktérej zadaniem bedzie oprdznianie zbiornikow;

e budowe rurociggdw miedzyobiektowych z PE wraz z armaturg pomiedzy planowanymi urzadzeniami:
istniejgcym rurociggiem ttocznym doptywowym i studnig rozpreing, studnig rozpreing i zbiornikami
retencyjnymi, zbiornikami retencyjnymi i miedzy obiektowa pompownia Sciekdw, pompownia Sciekdw i
studnia rozprezng oraz studnig rozprezng i istniejgca ttocznia.

2. Opis przedmiotu zamdwienia dla czesci 3

Sie¢_wodno-kanalizacyjna w _ciggu ulic Zeglarzy w_Krynicy Morskiej i Bursztynowej w Nowej Karczmie
obejmujaca sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej z przepompownia Sciekéw

Zakres przedsiewziecia

Uporzadkowanie i rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarne;j:

a) W ciagu ul. Zotnierzy :

- rozbudowa sieci wodociggowe;j z rur @160 mm PE, wraz
z armaturg odcinajacg i hydrantowg, na dtugosci 93 mb;

- rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur @200 PVC wraz ze studniami rewizyjno-
potaczeniowymi, na dtugosci 215 mb;

b) W ciggu ul. Bursztynowe;j:

- budowe sieci wodociggowej z rur @110 mm PE, wraz z armaturg odcinajaca
i hydrantowg, na dtugosci 890 mb;

- budowe sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur @125 mm PE, wraz z armaturg odcinajacg i
odpowietrzajgco - napowietrzajgcy i studnig rozprezng;

- budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur @200 PVC wraz ze studniami rewizyjno-
potaczeniowymi na dtugosci 5 mb;
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- budowe sieciowej pompowni sciekdw sanitarnych, dwupompowej, zbiornikowej - podziemnej o
parametrach:
zbiornik 1500/4000 mm, pompy Q=12,7 |/s, H=29,5 m, wraz z wymaganymi instalacjami: elektryczng i
monitoringu.
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